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Øåâöîâ ➪✳❒✳1

1➮íñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí ➘➶❰ Ð➚❮✱
❝✳Ïàðàòóíêà✱ ✃àì÷àòñêèé êðàé

2➮íñòèòóòå ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ Ñ❰ Ð➚❮ ã✳ Óëàí✲Óäå
❞r✉❣❅✐❦✐r✳r✉ ❜✉❞❞✐❝❤❅♠❛✐❧✳r✉ ✐❞❛♠❅♠❛✐❧✳r✉ ♥✐♥❛❅✐❦✐r✳r✉ ❜s❤❡✈❅✐❦✐r✳r✉

➶âåäåíèå

➹ðîçîâàÿ àêòèâíîñòü ÿâëÿåòñÿ îïàñíûì ÿâëåíèåì✳ ➮íôîðìàöèþ î ãðîçàõ ìîæíî èñïîëüçî✲
âàòü â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè✳ ❒îëíèåâûå ðàçðÿäû ìîãóò íàíî✲
ñèòü çíà÷èòåëüíûé óùåðá çà ñ÷åò íàâåäåííûõ òîêîâ â ëèíèÿõ ýëåêòðîïåðåäà÷ è êàáåëüíûõ
ëèíèÿõ ñâÿçè✳ ➮íôîðìàöèÿ î ãðîçàõ âàæíà äëÿ îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ ñàìî✲
ëåòîâ✱ ñóäîâ✱ íàõîäÿùèõñÿ â ìîðå✱ ïðåäóïðåæäåíèå ëåñíûõ ïîæàðîâ îò ãðîçîâîé àêòèâíî✲
ñòè✳ ❮àïðèìåð✱ â ❬ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳❛❧t❡s♠❡❞✐❛✳r✉✴✐♥❞❡①✳♣❤♣✴❝♦♠♣♦♥❡♥t✴❦✷✴✐t❡♠✴✼✾✼✲❣r♦③②✲st❛❧✐✲
♣r✐❝❤✐♥♦❥✲♣♦③❤❛r♦✈
✲✈✲③❛❜❛❥❦❛❧s❦♦♠✲♥❛ts✐♦♥❛❧♥♦♠✲♣❛r❦❡❪ ïèøåòñÿ✱ ÷òî â èþëå ✷✵✶✺ ã✳ ✏â ➪óðÿòèè ëåñíûå ïîæà✲
ðû çàðåãèñòðèðîâàíû íà òåððèòîðèè ➬àáàéêàëüñêîãî íàöèîíàëüíîãî ïàðêà✳ Ïî äàííûì
Ðåñïóáëèêàíñêîãî àãåíòñòâà ëåñíîãî õîçÿéñòâà✱ ïðè÷èíîé âîçãîðàíèé íà îõðàíÿåìûõ òåð✲
ðèòîðèÿõ ñòàëè ñóõèå ãðîçû✱ ñîîáùàåò Ò➚ÑÑ✑✳

➘ëÿ èññëåäîâàíèÿ ãðîçîâîé àêòèâíîñòè ñîçäàíà ➶ñåìèðíàÿ ñåòü ëîêàëèçàöèè ãðîç
❲❲▲▲◆ ❬❤tt♣✿✴✴✇✇❧❧♥✳❝♦♠❪✱ êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ îêîëî ✺✵ ñòàíöèé✱ ðàñïîëîæåííûõ
ïî âñåìó çåìíîìó øàðó✳ Ñåòü ❲❲▲▲◆ ïîçâîëÿåò ñ õîðîøåé òî÷íîñòüþ îïðåäåëÿòü ìåñòî✲
ïîëîæåíèÿ ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ✳ ❰äíàêî ýòà ñåòü ðåãèñòðèðóåò òîëüêî ìîùíûå ãðîçîâûå
ðàçðÿäû✳ ➶ îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ ➬åìëè îíà íå ìîæåò îáíàðóæèòü íåêîòîðûå ãðîçû èç✲çà
áîëüøèõ ðàññòîÿíèé äî ïóíêòîâ ðåãèñòðàöèè è ìàëûì èõ êîëè÷åñòâîì✳

➶ ðàéîíàõ ➶îñòî÷íîé Ñèáèðè èíñòðóìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ãðîçîâîé àêòèâíî✲
ñòüþ ïðîâîäÿòñÿ ëèøü â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ ❬✶✱✷❪✳ ➮ññëåäîâàíèå èçëó÷åíèé✱ ñâÿçàííûõ
ñ åñòåñòâåííûì èìïóëüñíûì ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëåì ➬åìëè ✭➴➮Ý❒Ï➬✮✱ ïðîâîäèòñÿ â
➬àáàéêàëüå✱ â ➪óðÿòèè✳ ❮î â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþùèåñÿ òàì ïóíêòû ðåãèñòðàöèè íå
âõîäÿò âî âñåìèðíóþ ñåòü ❲❲▲▲◆✱ ïîýòîìó òàì íåò âîçìîæíîñòè ïðîâîäèòü ìîíèòîðèíã
ãðîçîâîé àêòèâíîñòè ñ îïðåäåëåíèåì ìåñòîïîëîæåíèÿ ãðîçîâûõ èñòî÷íèêîâ✳

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ïî äàííûì âñåìèðíîé ñåòè ❲❲▲▲◆ è äàííûì ðåãèñòðàöèè
➴➮Ý❒Ï➬ íà òåððèòîðèè ➪óðÿòèè îïðåäåëèòü îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èçëó÷åíèé îò ãðî✲
çîâûõ èñòî÷íèêîâ è ïîêàçàòü âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñåòè ❲❲▲▲◆ äëÿ ìîíèòîðèíãà
ãðîçîâîé àêòèâíîñòè ➪óðÿòèè✳

➚ïïàðàòóðà è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

❮åêîòîðûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îïèñàíèå ñåòè ❲❲▲▲◆ è ïðèâåäåíû â ❬✸❪✳ Ðåãè✲
ñòðàöèÿ èçëó÷åíèé ➴➮Ý❒Ï➬ ïðîâîäèëèñü â ã✳ Óëàí✲Óäå✱ â ➮íñòèòóòå ôèçè÷åñêîãî ìà✲
òåðèàëîâåäåíèÿ Ñ❰ Ð➚❮ ✭➮Ô❒ Ñ❰ Ð➚❮✮✳ ❮àáëþäåíèÿ çà ïëîòíîñòüþ ïîòîêà ➴➮Ý❒Ï➬
ïðîâîäèëîñü â ❰❮× äèàïàçîíå ñ ✸✶ ìàðòà ✷✵✵✽ ã✳ ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ ïîìîùüþ ìíîãî✲
êàíàëüíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî ðåãèñòðàòîðà ❒➹Ð✲✵✶ ❬✹❪✳

Ïî äàííûì ðåãèñòðàöèè ìàãíèòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ➴➮Ý❒Ï➬ ñ íàïðàâëåíèé ñåâåð✲þã
è âîñòîê✲çàïàä áûëà ïîñòðîåíà âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ çà ✷✵✵✽ ✕

✸✷



✷✵✶✺ ãîäû✳ ➹îäîâîé õîä èìïóëüñíûõ ðàçðÿäîâ èìååò õîðîøóþ ïîâòîðÿåìîñòü✳ ❮àèáîëü✲
øåå êîëè÷åñòâî èìïóëüñíûõ ðàçðÿäîâ íàáëþäàëîñü ëåòîì è äîñòèãàëî ✶✵✵ ✵✵✵ è áîëåå✱ â
çèìíèé æå ïåðèîä ñðåäíåå çíà÷åíèå èìïóëüñîâ íå ïðåâûøàëî íåñêîëüêèõ ñîòåí✳

➹îäîâîé õîä

➪ûëî çàìå÷åíî✱ ÷òî ãîäîâîé õîä äîñòàòî÷íî õîðîøî ïîâòîðÿåòñÿ✱ ïîýòîìó äëÿ áîëåå ïî✲
äðîáíîãî ðàññìîòðåíèÿ åãî áûë âûáðàí ✷✵✶✸ ãîä è äëÿ íåãî ïîñòðîåíà çàâèñèìîñòü êîëè✲
÷åñòâà èìïóëüñîâ✱ çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñåòüþ ❲❲▲▲◆ è àïïàðàòóðîé ➴➮Ý❒Ï➬ ñ íàïðàâ✲
ëåíèé ñåâåð✲þã è âîñòîê✲çàïàä ✭ðèñ✳✶✮✳ Ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà èìïóëüñîâ îò ãðîç ïî äàííûì
ñåòè ❲❲▲▲◆ îñóùåñòâëÿëñÿ èç îáëàñòè✱ îãðàíè÷åííîé êîîðäèíàòàìè ✭✹✺0 ✕ ✺✺0)◆✱ ✭✶✵✵0

✕ ✶✶✺0)❊➼ â öåíòðå êîòîðîé íàõîäèëñÿ ïóíêò ðåãèñòðàöèè ➴➮Ý❒Ï➬ ã✳ Óëàí✲Óäå ✭❄❂✺✶✳✽✸0✱
❄❂✶✵✼✳✻✷0)✳

➮ç ðèñ✳ ✶ âèäíî✱ ÷òî êîëè÷åñòâî ãðîç ïî äàííûì ñåòè ❲❲▲▲◆ ñîñòàâëÿëî ∼✭✶ ✕ ✶✵✵✵✮
✶✴÷✱ à êîëè÷åñòâî èìïóëüñîâ✱ ïðèíÿòûõ àïïàðàòóðîé ➴➮Ý❒Ï➬ ∼ ✭✶ ✕ ✶✵✵✵✵✵✮ ✶✴÷✳ ➶
îñíîâíîì êîëè÷åñòâî çàðåãèñòðèðîâàííûõ àïïàðàòóðîé ➴➮Ý❒Ï➬ èìïóëüñîâ áûëî íà äâà
ïîðÿäêà áîëüøå ïðèíÿòûõ ñåòüþ ❲❲▲▲◆✳

Ðàçíèöà â êîëè÷åñòâå ðåãèñòðèðóåìûõ èçëó÷åíèé ìåæäó ❲❲▲▲◆ è ➴➮Ý❒Ï➬ îáú✲
ÿñíÿåòñÿ òåì✱ ÷òî â çèìîé ìåñòíûå ãðîçû ïðîèñõîäÿò î÷åíü ðåäêî è ñåòü ❲❲▲▲◆ èõ íå
ðåãèñòðèðóåò✱ à àïïàðàòóðà ➴➮Ý❒Ï➬ ïðèíèìàåò✱ êðîìå ìåñòíûõ ãðîç✱ åùå è óäàëåííûå
ãðîçû✱ à òàêæå èçëó÷åíèÿ îò ìèðîâûõ î÷àãîâ ãðîç✱ ïðîèñõîäÿùèõ â ïðèýêâàòîðèàëüíûõ
îáëàñòÿõ ➬åìëè ❬✺❪✳ Ðàíåå ãðîçû îò ìèðîâûõ î÷àãîâ ðåãèñòðèðîâàëèñü äàæå â áîëåå óäà✲
ëåííûõ îò ýêâàòîðà ñåâåðíî✲âîñòî÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ❬✻❪✳

Ðèñ✳ ✶✳ ➹ðîçîâûå ðàçðÿäû ◆✱ çàðåãèñòðèðîâàííûå ñåòüþ ❲❲▲▲◆ ✭ââåðõó✮ è àïïàðàòóðîé
➴➮Ý❒Ï➬ ñ íàïðàâëåíèé ñåâåð ✕ þã ✭♥✲s✮ è âîñòîê ✕ çàïàä ✭❡✲✇✮ ❞ ✷✵✶✸ ã✳

Ñóòî÷íûé õîä

❈óòî÷íûé õîä óñðåäíåííûõ çà ìåñÿ÷íûé ïåðèîä èìïóëüñîâ✱ ïðèíÿòûõ ñåòüþ ❲❲▲▲◆ è
ñòàíöèåé ➴➮Ý❒Ï➬✱ ïðèâåäåí íà ðèñ✳✷✱ â íèæíåé ÷àñòè êîòîðîãî ïîêàçàí ñóòî÷íûé õîä ìè✲

✸✸



Ðèñ✳ ✷✳ Ñóòî÷íûé õîä óñðåäíåííûõ çà ìåñÿ÷íûé ïåðèîä èìïóëüñîâ✱ ïðèíÿòûõ ñåòüþ
❲❲▲▲◆ è ñòàíöèåé ➴➮Ý❒Ï➬ â ÿíâàðå✱ ìàå✱ èþëå✱ íîÿáðå ✷✵✶✸ ã✳✭◆ ✕ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ✱ ❙
✕ ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ✮✳ ➶íèçó ✕ ñóòî÷íûé õîä ìèðîâîé ãðîçîâîé àêòèâíîñòè✳

✸✹



ðîâîé ãðîçîâîé àêòèâíîñòè ❬✺❪✳ ➶èäíî✱ ÷òî ñåòü ❲❲▲▲◆ â ÿíâàðå çàðåãèñòðèðîâàëà î÷åíü
ìàëîå êîëè÷åñòâî ãðîç✳ Ïðàêòè÷åñêè ìåñòíûå ãðîçû â çèìíåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò✱ ïîýòîìó
ÿâíî ñóòî÷íûé õîä íå íàáëþäàåòñÿ✳ ➶ ýòî æå âðåìÿ àïïàðàòóðà ➴➮✳Ý❒Ï➬ çàðåãèñòðèðî✲
âàëà ìíîãî èçëó÷åíèé✳ ñóòî÷íûé õîä ïðîñëåæèâàåòñÿ✱ ìàêñèìóì èçëó÷åíèÿ íàáëþäàëñÿ â
∼ ✷✵ ÷ ❯❚❈✳ Ýòî ïðèìåðíî ñîâïàäàåò ñ ìàêñèìóìîì ãðîçîâîé àêòèâíîñòè ➚ìåðèêàíñêî✲
ãî ãðîçîâîãî î÷àãà✳ Ïðè ýòîì ñ íàïðàâëåíèÿ âîñòîê✲çàïàä ïðèíÿòî çíà÷èòåëüíî áîëüøå
èìïóëüñîâ✱ ÷åì ñ íàïðàâëåíèÿ ñåâåð✲þã✳ Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò òàêæå â ïîëüçó ïðèåìà èç✲
ëó÷åíèé ñ ➚ìåðèêàíñêîãî ãðîçîâîãî î÷àãà✱ êîòîðûé íàõîäèòñÿ â âîñòî÷íîì îò ➪óðÿòèè
íàïðàâëåíèè✳ ➮ìååòñÿ åùå îäèí ìåíüøèé ïî âåëè÷èíå ìàêñèìóì â ✵ ÷ ❯❚❈✱ êîòîðûé òàê✲
æå ñîâïàäàåò ñ ìåíüøèì ïî âåëè÷èíå ìàêñèìóìîì ãðîçîâîé àêòèâíîñòè ➚ìåðèêàíñêîãî
ãðîçîâîãî î÷àãà✳

➶ ìàå êîëè÷åñòâî ãðîç✱ çàðåãèñòðèðîâàííûõ ñåòüþ ❲❲▲▲◆✱ çàìåòíî âîçðîñëî è âèäåí
ÿâíî ñóòî÷íûé õîä✱ ìàêñèìóì êîòîðîãî ïðèõîäèòñÿ íà ∼ ✻ ÷ ❯❚❈✳ Ýòî ïîñëåïîëóäåííîå
âðåìÿ â ➪óðÿòèè ✖ ✶✻ ÷✳ ▲❚✳ ➘àííûå ➴➮Ý❒Ï➬ ïîêàçûâàþò✱ ÷òî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïðèõîäèòñÿ íà ✾ ÷ ❯❚❈ ✭âå÷åðíåå âðåìÿ✱ ✶✾ ÷ ▲❚✮✳ Ýòî ðàñõîæäåíèå âî âðåìåíè íàñòóï✲
ëåíèÿ ìàêñèìóìîâ ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî òåì✱ ÷òî ñåòü ❲❲▲▲◆ ïðèíèìàåò èçëó÷åíèÿ
îò ãðîç✱ íàõîäÿùèõñÿ â âûäåëåííîé îáëàñòè ✭✹✺0 ✕ ✺✺0)◆✱ ✭✶✵✵0 ✕ ✶✶✺0)❊✱ à àïïàðàòóðà
➴➮Ý❒Ï➬ ðåãèñòðèðóåò èçëó÷åíèÿ è âíå ýòîé îáëàñòè✱ â îñíîâíîì èç þãî✲âîñòî÷íûõ îá✲
ëàñòåé✳ ➶èäåí â ìàå òàêæå ìåíüøèé ïî âåëè÷èíå ìàêñèìóì ➴➮Ý❒Ï➬ â ∼ ✶✾ ÷ ❯❚❈✳✱
êîòîðûé ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ìàêñèìóìîì✱ çàðåãèñòðèðîâàííîì â ÿíâàðå✳

➶ ëåòíèé ïåðèîä✱ â èþëå✱ íàáëþäàëñÿ ãîäîâîé ìàêñèìóì ãðîçîâîé àêòèâíîñòè✳ Ñå✲
òüþ ❲❲▲▲◆ çàðåãèñòðèðîâàíî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãðîç â ∼ ✺ ÷ ❯❚❈✳ ❒àêñèìêóì
â èçëó÷åíèè ➴➮Ý❒Ï➬ ïðèõîäèòñÿ íà ∼ ✽ ÷ ❯❚❈✳ Ñëåäîâàòåëüíî✱ àïïàðàòóðà ➴➮Ý❒✲
Ï➬ ïðèíèìàëà èçëó÷åíèÿ è çà âûäåëåííîé îáëàñòüþ✱ ïðåäïîëîæèòåëüíî ñ þãî✲çàïàäíîãî
íàïðàâëåíèÿ✳ ❰òìåòèì✱ ÷òî ✽ ÷ ❯❚❈ ïðèìåðíî ñîâïàäàåò ñî âðåìåíåì ìàêñèìàëüíîé àê✲
òèâíîñòè ãðîçîâîãî î÷àãà ➚çèè è ➚âñòðàëèè✳ Ýòîò ìèðîâîé ãðîçîâîé î÷àã ðàñïîëîæåí
áëèæå âñåõ ìèðîâîé î÷àãîâ✳

➶ îêòÿáðå ñåòüþ ❲❲▲▲◆ â âûäåëåííîé îáëàñòè áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî î÷åíü ìàëî
ãðîç è ñóòî÷íûé õîä ÿâíî íå íàáëþäàëñÿ✱ à ñóòî÷íûé õîä ➴➮Ý❒Ï➬✱ âèäåí ÿâíî✳ ❮àáëþ✲
äàëèñü òðè ìàêñèìóìà✱ êàæäûé èç êîòîðûõ ïî âðåìåíè ïðèìåðíî ñîâïàäàë ñ ñîîòâåò✲
ñòâóþùèìè ìèðîâûìè ãðîçîâûìè î÷àãàìè✳ ❒îæíî ïîëàãàòü✱ ÷òî â àïïàðàòóðà ➴➮Ý❒Ï➬
îêòÿáðå ðåãèñòðèðîâàëà â îñíîâíîì óäàëåííûå ãðîçû✳

➬àêëþ÷åíèå

Ïî äàííûì ñåòè ❲❲▲▲◆ è ➴➮Ý❒Ï➬ áûëè ïîëó÷åíû îñíîâíûå ñåçîííûå è ñóòî÷íûå çàêî✲
íîìåðíîñòè ïðèíèìàåìûõ îò ãðîç èçëó÷åíèé íà òåððèòîðèè ➪óðÿòèè✳ Ïîêàçàíà âîçìîæíàÿ
ñâÿçü ïðèíèìàåìûõ èçëó÷åíèé ñ ìèðîâûìè ãðîçîâûìè î÷àãàìè✳

❐èòåðàòóðà

✶✳ ✃îçëîâ ➶✳➮✳✱ ❒óëëàÿðîâ ➶✳➚✳ ➹ðîçîâàÿ àêòèâíîñòü â ßêóòèè✳ ßêóòñê✿ èçä✳ ßÔ Ñ❰
Ð➚❮✳ ✷✵✵✹✳ ✶✵✹ ñ✳

✷✳ ➘ðóæèí ➹✳➮✳✱ ×åðíåâà ❮✳➶✳✱ ❒åëüíèêîâ ➚✳❮✳ ➹ðîçîâàÿ àêòèâíîñòü ïî íàáëþäåíèÿì
❰❮×✲èçëó÷åíèÿ íà ✃àì÷àòêå ✴✴ ➹åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ✳ ✷✵✶✵✳ Ò✳ ✹✾✳ ➑ ✽✳ Ñ✳
✶✸✵✺✲✶✸✵✼✳

✸✳ ❍♦❧③✇♦rt❤✱ ❘✳❍✳❀ ❘♦❞❣❡r✱ ❈✳❏✳❀ ❚❤♦♠❛s✱ ❏✳◆✳❀ P✐♥t♦✱ ❖✳✱ ❏r✳❀ ❉♦✇❞❡♥✱ ❘✳▲✳ ❲❲▲▲ ❣❧♦❜❛❧
❧✐❣❤t♥✐♥❣ ❞❡t❡❝t✐♦♥ s②st❡♠✿ ❘❡❣✐♦♥❛❧ ✈❛❧✐❞❛t✐♦♥ st✉❞② ✐♥ ❇r❛③✐❧ ▲❛②✱ ❊✳❍✳ ✭❉❡♣t✳ ♦❢ ❊❛rt❤
✫ ❙♣❛❝❡ ❙❝✐✳✱ ❲❛s❤✐♥❣t♦♥ ❯♥✐✈✳✱ ❙❡❛tt❧❡✱ ❲❆✱ ❯❙❆✮ ✴✴ ●❡♦♣❤②s✐❝❛❧ ❘❡s❡❛r❝❤ ▲❡tt❡rs✱ ✈✳
✸✶✱ ♥✳ ✸✱ ✶✻ ❋❡❜✳ ✷✵✵✹✱ ♣✳ ✺✳

✸✺



✹✳ Ñåéñìîèîíîñôåðíûå è ñåéñìîýëåêòðîìàãíèòíûå ïðîöåññû â ➪àéêàëüñêîé ðèôòîâîé
çîíå ✴ Ý✳❐✳ ➚ôðàéìîâè÷ è äð✳❀ ❰òâ✳ðåä✳ ➹✳➚✳ ➷åðåáöîâ❀ Ð➚❮✱ Ñèá✳ ❰òä✳✱ ➮í✲ò
ñîëíå÷íî✲çåìíîé ôèçèêè✱ ➮í✲ò çåìíîé êîðû✱ ➮í✲ò ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ✳
✖ ❮îâîñèáèðñê ✿ ➮çä✲âî Ñ❰ Ð➚❮✱ ✷✵✶✷✳✕ ✸✵✹ ñ✳ ✲ ✭➮íòåãðàöèîííûå ïðîåêòû Ñ❰ Ð➚❮❀
âûï✳ ✸✺✮✳

✺✳ Ñïðàâî÷íèê ïî ãåîôèçèêå✳ ❒✳✿ ❮àóêà✳ ✶✾✻✺✳ ✺✼✶ ñ✳

✻✳ ➘ðóæèí ➹✳➮✳✱ Øàïàåâ ➶✳➮✳ Ðîëü ìèðîâîé ãðîçîâîé àêòèâíîñòè â ôîðìèðîâàíèè àì✲
ïëèòóäû ðåãóëÿðíîãî øóìîâîãî ôîíà ✴✴ ➹åîìàãíåòèçì è àýðîíîìèÿ✳✶✾✽✽✳ Ò✳ ✷✽✳ ➑ ✶✳
Ñ✳✽✶✲✽✻✳

✸✻


