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çåìëåòðÿñåíèÿ íà ✃➹❰ ✃àðûìøèíà✱ ✃àì÷àòêà

✃àñèìîâà ➶✳➚✳1✱ Ïîòàíèí ❒✳➴✳1✱ ➪åðñåí➻âà ❮✳Þ✳2

1✃àì÷àòñêèé ôèëèàë ➹åîôèçè÷åñêîé ñëóæáû Ð➚❮✱ ã✳ Ïåòðîïàâëîâñê✲✃àì÷àòñêèé✱
Ðîññèÿ

2❒îñêîâñêèé ➹îñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì✳ ❒✳➶✳ ❐îìîíîñîâà✱ ã✳ ❒îñêâà✱ Ðîññèÿ
❡✲♠❛✐❧✿ ✈✐❦❛❅❡♠s❞✳r✉✱ ❣❡♦✜③✐❦❅❡♠s❞✳r✉✱ ♥❛t❛❜❡rs❦❛♠❅❣♠❛✐❧✳❝♦♠

➶âåäåíèå✳Ôèçè÷åñêèå ïîëÿ✱ ðåãèñòðèðóåìûå íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè✱ ìîãóò îòðàæàòü
ìåæãåîñôåðíûå âçàèìîäåéñòâèÿ✱ â êîòîðûõ ðåàëèçóþòñÿ ñâÿçè ìåæäó ïðîöåññàìè✱ ïðîòå✲
êàþùèìè â òâåðäûõ îáîëî÷êàõ ➬åìëè è â åå âåðõíèõ ãåîñôåðàõ ❬✶✱ ✹❪✳ ➮çó÷åíèå äèíàìèêè
òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ✱ âêëþ÷àÿ ýôôåêòû ïîäãîòîâêè è ðåàëèçàöèè ñèëüíûõ çåìëåòðÿñå✲
íèé✱ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôóíäàìåíòàëüíûõ çàäà÷ â íàóêàõ î ➬åìëå ❬íàïðèìåð✱ ✸✱ ✺✱ ✽❪✳

Ðèñ✳ ✶✳ Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ✃➹❰ ✃àðûìøèíà è ýïèöåíòðîâ çåìëåòðÿñåíèé ñ ❑s≥✶✷✳✵✱
ïðîèçîøåäøèõ ñ ✵✶✳✵✾✳✷✵✶✹ ïî ✸✶✳✵✸✳✷✵✶✻ ãã✳ Ñâåòëûìè êðóæêàìè ïîêàçàíû çåìëåòðÿñåíèÿ
✭òàáë✳✮✱ êîòîðûå ñîïðîâîæäàëèñü îòêëèêàìè ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ✳

❮à ✃àì÷àòêå â ✶✾✾✾ ã✳ áûëà ñîçäàíà Ðîññèéñêî✲ßïîíñêàÿ êîìïëåêñíàÿ ãåîôèçè÷åñêàÿ
îáñåðâàòîðèè ✭✃➹❰✮ ✏✃àðûìøèíà✑ ✭✺✷✳✽✷✼✝ ñ✳ø✳✱ ✶✺✽✳✶✸✷✝ â✳ä✳✮ ✭ðèñ✳ ✶✮✳ ✃àì÷àòñêèì ôè✲
ëèàëîì ➹åîôèçè÷åñêîé ñëóæáû Ð➚❮ ✭✃Ô ➹Ñ Ð➚❮✮ çäåñü ïðîâîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû
íàáëþäåíèé✱ â ò✳ ÷✳ ñåéñìè÷åñêèå✱ ãåîìàãíèòíûå✱ ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèå è ìåòåîðîëîãè✲
÷åñêèå✳ Ñîñòàâ ïðîâîäèìûõ íàáëþäåíèé ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïîëó÷àåìûå äàííûå äëÿ
àíàëèçà èõ âçàèìîñâÿçåé â ðàìêàõ ïðåäñòàâëåíèé î åäèíîé ãåîôèçè÷åñêîé ñèñòåìå✳

➶ ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ïåðâûå ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé çà âàðèàöèÿìè êîìïîíåíò ãåî✲
ìàãíèòíîãî è ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêîãî ïîëåé íà ✃➹❰ ✏✃àðûìøèíà✑ âî âðåìÿ ìåñòíûõ çåì✲
ëåòðÿñåíèé â ñîïîñòàâëåíèè ñ ñåéñìè÷åñêèìè ñèãíàëàìè✳ Ïîêàçàíî✱ ÷òî âî âðåìÿ íåêîòî✲
ðûõ çåìëåòðÿñåíèé íàáëþäàþòñÿ ñèíõðîííûå âàðèàöèè ïàðàìåòðîâ✱ çàðåãèñòðèðîâàííûå
ìàãíèòîìåòðîì✲âàðèîìåòðîì è ñèñòåìîé èçìåðåíèé ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ✳
Ñèãíàëû✱ âûçâàííûå çåìëåòðÿñåíèÿìè✱ ïðîÿâëÿëèñü â çàïèñÿõ ìàãíèòîìåòðà✲âàðèîìåòðà

✸✵✽



è â èçìåíåíèÿõ ðàçíîñòåé ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ñèíõðîííî è ñîîòâåòñòâîâà✲
ëè ïî âðåìåíè âñòóïëåíèÿì ðàçëè÷íûõ ôàç ñåéñìè÷åñêèõ âîëí✳ ❰áíàðóæåíà çàâèñèìîñòü
ïðîÿâëåíèÿ òàêèõ âàðèàöèé â èçìåíåíèÿõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïàðàìåòðîâ îò ïàðàìåòðîâ
çåìëåòðÿñåíèé ✕ âåëè÷èí èõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êëàññîâ ✭❑s≥✶✷✳✵✮ è ýïèöåíòðàëüíûõ ðàññòî✲
ÿíèé ✭❘≤✸✻✵ êì✮ ✭ðèñ✳ ✶✱ òàáë✳✮✳

Ñèñòåìà íàáëþäåíèé✳ Ñåéñìè÷åñêèå ñèãíàëû ðåãèñòðèðóþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì
øèðîêîïîëîñíîé àïïàðàòóðû ●✉r❛❧♣ ✭➚íãëèÿ✮ ❈▼●✲✻❚❉✳ Ñåéñìîìåòð âêëþ÷àåò â ñåáÿ
òðè äàò÷èêà✱ ðàñïîëîæåííûõ â ãåðìåòè÷íîì êîðïóñå✱ êîòîðûå èçìåðÿþò òðè êîìïîíåíòû
êîëåáàíèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè✳ ❰ñè äâóõ äàò÷èêîâ ðàñïîëîæåíû â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêî✲
ñòè è îðèåíòèðîâàíû â íàïðàâëåíèÿõ ñåâåð✲þã è âîñòîê✲çàïàä❀ òðåòüÿ îñü îðèåíòèðîâàíà
âåðòèêàëüíî✱ è ýòîò äàò÷èê èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåãèñòðàöèè âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû äâè✲
æåíèé✳ ✃àæäûé äàò÷èê ðåãèñòðèðóåò êîëåáàíèÿ â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ✵✳✵✸✸✕✹✵ ➹ö✱ ÷òî
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè ôîðñ✲áàëàíñíûõ äàò÷èêîâ ñ ïåòëåé
îáðàòíîé ñâÿçè✳ ➶ñòðîåííûé öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü ñ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ✷✹
áèòà êîíâåðòèðóåò ïîëó÷åííûå íà âûõîäå äàò÷èêîâ ñèãíàëû â öèôðîâûå äàííûå ñ ìàêñè✲
ìàëüíîé òî÷íîñòüþ✳

Ðèñ✳ ✷✳ Ñõåìû ïåðåäà÷è äàííûõ ãåîìàãíèòíûõ ✭à✮ è ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ ✭á✮ íàáëþäåíèé
è ðàñïîëîæåíèÿ ëèíèé ðåãèñòðàöèè ðàçíîñòè ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ íà ✃➹❰
✃àðûìøèíà✳

Òð➻õêîìïîíåíòíûé èíäóêöèîííûé ìàãíèòîìåòð✱ ðàçðàáîòàííûé â ➮➬❒➮Ð➚❮✱ ã✳ ❒îñêâà✱
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåãèñòðàöèè òðåõ êîìïîíåíò ìàãíèòíîãî ïîëÿ â äèàïàçîíå ÷àñòîò ✵✳✵✵✸ ✕
✹✵ ➹ö è âêëþ÷àåò òðè äàò÷èêà✳ ➘àò÷èêè ñîñòîÿò èç èíäóêöèîííûõ êàòóøåê ñ ñåðäå÷íèêàìè
èç àìîðôíîãî ñïëàâà è ïðåäâàðèòåëüíûõ óñèëèòåëåé✱ ïîìåùåííûõ â àëþìèíèåâûå óäàðî✲
ïðî÷íûå✱ âëàãîçàùèùåííûå êîðïóñà✳ ➘àò÷èêè èçìåðåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ êîìïîíåíò ïîëÿ
❍ è ❉ áûëè îðèåíòèðîâàíû âäîëü ìàãíèòíîãî ìåðèäèàíà è òðàíñâåðñàëüíî ê íåìó ñîîò✲
âåòñòâåííî✳ Òðåòèé äàò÷èê ðåãèñòðèðóåò âåðòèêàëüíóþ êîìïîíåíòó ìàãíèòíîãî ïîëÿ ❩✳
Ïàðàìåòðû âñåõ òðåõ äàò÷èêîâ èäåíòè÷íû ñ îòêëîíåíèåì ìåíåå ✸✪ â àáñîëþòíûõ âåëè÷è✲
íàõ êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ è ✷✝ â ôàçå✳ ➘ëÿ ïîäàâëåíèÿ ñåéñìè÷åñêèõ✱ âåòðîâûõ✱
àêóñòè÷åñêèõ è äðóãèõ âèäîâ ïîìåõ äàò÷èêè ïîìåùåíû â áåòîííûé áîêñ✱ íàïîëíåííûé
ñóõèì ïåñêîì✳ ➘àò÷èêè ñîåäèíåíû ñ ìîäóëåì ➚ÖÏ êàáåëåì äëèíîé îêîëî ñòà ìåòðîâ✳
Ñîâìåñòíî ñ ìàãíèòîìåòðîì èñïîëüçóåòñÿ ðåãèñòðàòîð ●❙❘✲✷✹✱ êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò äè✲
íàìè÷åñêèé äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ áîëåå ✾✵ ä➪ ïðè ÷àñòîòå äèñêðåòèçàöèè
✶✵✵ ➹ö ✭ðèñ✳ ✷à✮✳ ➚íàëîãîâûé ñèãíàë îò ìàãíèòîìåòðà ïî êàáåëüíîé ëèíèè ïåðåäàåòñÿ íà
➚ÖÏ✱ ãäå îöèôðîâûâàåòñÿ ñ ÷àñòîòîé ✶✵✵ ➹ö✳ ➘àëåå ÷åðåç êàíàë ❲✐✲❋✐ äàííûå ïåðåäà✲
þòñÿ íà ñòàöèîíàð ✃➹❰ ✏✃àðûìøèíà✑✱ ãäå îíè âðåìåííî õðàíÿòñÿ íà êîëüöåâîì áóôåðå
îáìåíà✱ è çàòåì ïåðåäàþòñÿ ïî êàíàëàì ■♥t❡r♥❡t íà ïðèåìíûé öåíòð ✃Ô ➹Ñ Ð➚❮✳ ➘àííûå
ïåðåäàþòñÿ è õðàíÿòñÿ íà áóôåðå îáìåíà â ôîðìàòå ▼❙❊❊❉✳

Ñèñòåìà èçìåðåíèé ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ñîñòîèò èç äâóõ èçìåðèòåëü✲

✸✵✾



íûõ ëèíèé✱ îðèåíòèðîâàííûõ â íàïðàâëåíèÿõ Ñ✲Þ è ➬✲➶✱ ✻✲òè äèïîëåé✱ äàò÷èêîâ è êàáåëü✲
íûõ ëèíèé ñâÿçè ✭ðèñ✳ ✷ á✮✳ ➘àò÷èêè ïðåäñòàâëÿþò ñâèíöîâûå ýëåêòðîäû✱ çàãëóáëåííûå íà
✶✳✸ ì â ãðóíò è çàëèòûå ñïåöèàëüíûì ýëåêòðîïðîâîäÿùèì öåìåíòîì✳ Ïîòåíöèàë óãëîâîãî
äàò÷èêà ✭✶ íà ðèñ✳ ✷ á✮ ïðèíÿò çà íóëåâîé✱ ïðè ýòîì ýëåêòðîä ýòîãî äàò÷èêà ïðèñîåäèíåí
ê àíàëîãîâîé çåìëå ðåãèñòðàòîðà✳

Ðåãèñòðàöèÿ ðàçíîñòåé òåëëóðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíè✲
åì äâóõ àïïàðàòóðíûõ êîìïëåêñîâ íà áàçå äâóõ øåñòèêàíàëüíûõ öèôðîâûõ ðåãèñòðàòî✲
ðîâ ❉❛t❛▼❛r❦ ▲❙✸✸✵✵ ✭ßïîíèÿ✮✱ îáåñïå÷èâàþùèõ äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí ðåãèñòðèðóå✲
ìûõ ñèãíàëîâ ✶✵✷ ä➪ è ÷àñòîòó èçìåðåíèé ✶ ➹ö✱ è òðåõêàíàëüíîãî öèôðîâîãî ðåãèñòðàòî✲
ðà ●❙❘✲✷✹✱ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîòîðîãî ïðîâîäèòñÿ ðåãèñòðàöèÿ ðàçíîñòåé òåëëóðè÷åñêèõ
ïîòåíöèàëîâ íà òðåõ ëèíèÿõ✳ ❮à âõîä ðåãèñòðàòîðà ●❙❘✲✷✹ ïîäàþòñÿ ñèãíàëû îò äàò÷è✲
êîâ ✭ðèñ✳ ✷ á✮✱ èçìåðÿåìûõ îòíîñèòåëüíî ïîòåíöèàëà óãëîâîãî äàò÷èêà ✶✳ ➘èíàìè÷åñêèé
äèàïàçîí ðåãèñòðèðóåìûõ ñèãíàëîâ ñîñòàâëÿåò ✶✷✾ ä➪✱ ÷àñòîòà èçìåðåíèé ✕ ✶✵✵ ➹ö✳ Ðåãè✲
ñòðàòîð ●❙❘✲✷✹ ôóíêöèîíèðóåò â ðåæèìå ôîðìèðîâàíèÿ íåïðåðûâíîãî ïîòîêà äàííûõ â
âèäå ïàêåòîâ äëèíîé ✶ ñ✳

Ñèñòåìà ñáîðà è ïåðåäà÷è ñåéñìè÷åñêèõ✱ ãåîìàãíèòíûõ è ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ äàí✲
íûõ✱ ïîñòóïàþùèõ ñ ðåãèñòðàòîðà ●❙❘✲✷✹ è ïåðåäàâàåìûõ íà ïðèåìíûé öåíòð â ã✳ Ïåòðî✲
ïàâëîâñêå✲✃àì÷àòñêîì✱ îðãàíèçîâàíà íà áàçå êàíàëîâ ñåòè ■♥t❡r♥❡t✱ ❘❛❞✐♦❊t❤❡r♥❡t ñåòåé
òåõíîëîãè÷åñêîé ñâÿçè✱ ñïóòíèêîâûõ ❱❙❆❚ ñåòåé ïî òåõíîëîãèè ✏❍✉❣❤❡s◆❡t✑ è ✏■❞✐r❡❝t✑ ❬✻✱
✼❪✳ ❰íà îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê ýëåêòðîìàãíèòíûì äàííûì â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè
✭ðèñ✳ ✷✮✳

Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé✳ ➶ ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü çàïèñè âåðòèêàëüíûõ êîìïîíåíò
ñåéñìè÷åñêèõ è ãåîìàãíèòíûõ ñèãíàëîâ✱ à òàêæå äàííûå èçìåðåíèé ðàçíîñòåé òåëëóðè÷å✲
ñêèõ ïîòåíöèàëîâ ïî òðåì ëèíèÿì ñ ÷àñòîòîé îöèôðîâêè ✶✵✵ ➹ö çà ïåðèîä ❝ ✵✶✳✵✾✳✷✵✶✹
ïî ✸✵✳✵✸✳✷✵✶✻ ãã✳ ➘ëÿ ýòîãî âðåìåíè áûëè âûáðàíû âñå çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ýíåðãåòè÷åñêèì
êëàññîì ❑s≥✶✷ èç ðåãèîíàëüíîãî êàòàëîãà ✃Ô ➹Ñ Ð➚❮✱ èõ êîëè÷åñòâî ñîñòàâèëî ◆❂✹✹✳
Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ñåéñìè÷åñêèõ✱ ãåîìàãíèòíûõ è ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ çàïèñåé áûëî
îáíàðóæåíî✱ ÷òî èç âñåõ ✹✹✲õ ñîáûòèé òîëüêî ✽ çåìëåòðÿñåíèé ✭òàáë✳✮ ñîïðîâîæäàëèñü
îòêëèêàìè ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ✃➹❰ ✏✃àðûìøèíà✑ ✭ðèñ✳ ✸✮✳

Òàáëèöà✳ ➬åìëåòðÿñåíèÿ ñ ❑s≥✶✷✳✵ ✭❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳❡♠s❞✳r✉✴ts✴❛❧❧✳♣❤♣✮✱ ñèãíàëû îò êî✲
òîðûõ çàðåãèñòðèðîâàíû ìàãíèòîìåòðîì✲âàðèîìåòðîì è ñèñòåìîé ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé íà ✃➹❰ ✏✃àðûìøèíà✑

➘àòà✱
ãããã✳ìì✳ää✳

➶ðåìÿ â î÷à✲
ãå ÷÷✿ìì✿ññ

✃îîðäèíàòû✱
ãðàä

➹ëóáèíà
❤✱ êì

❑s Ýïèöåíò✲
ðàëüíîå
ðàññòîÿíèå✱
❘✱ êì

ñ✳ø✳ â✳ä✳
✷✵✶✹✳✵✾✳✷✹ ✵✸✿✺✾✿✸✵ ✺✷✳✻✽ ✶✺✾✳✸✶ ✽✼ ✶✷✳✶ ✽✷
✷✵✶✹✳✶✵✳✵✷ ✶✷✿✺✼✿✵✹ ✺✷✳✶✾ ✶✺✽✳✸✼ ✶✹✽ ✶✹ ✼✸
✷✵✶✹✳✶✷✳✷✸ ✷✷✿✸✸✿✶✵ ✺✷✳✵✷ ✶✺✽✳✾✷ ✺✺ ✶✷✳✵ ✶✵✺
✷✵✶✺✳✵✷✳✶✾ ✶✻✿✸✷✿✹✻ ✺✷✳✼✵ ✶✺✾✳✸✶ ✾✵ ✶✸✳✽ ✽✶
✷✵✶✺✳✵✹✳✶✵ ✶✶✿✺✻✿✵✼ ✺✷✳✾✷ ✶✻✵✳✶✻ ✹✾ ✶✷✳✺ ✶✸✼
✷✵✶✺✳✵✾✳✶✼ ✵✽✿✺✽✿✹✷ ✺✸✳✵✾ ✶✻✵✳✶✻ ✻✷ ✶✸✳✸ ✶✹✵
✷✵✶✻✳✵✶✳✸✵ ✵✸✿✷✺✿✵✾ ✺✸✳✽✺ ✶✺✾✳✵✹ ✶✼✽ ✶✺✳✼ ✶✷✾
✷✵✶✻✳✵✸✳✷✵ ✷✷✿✺✵✿✶✻ ✺✹✳✶✹ ✶✻✸✳✶✹ ✹✸ ✶✹✳✾ ✸✺✾

Ïðîõîæäåíèå ñåéñìè÷åñêèõ âîëí îò çåìëåòðÿñåíèé ✭òàáë✳✱ ðèñ✳ ✶✮ ñîïðîâîæäàëîñü îò✲
êëèêàìè â âàðèàöèÿõ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ è ðàçíîñòåé ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ ïîòåíöèà✲

✸✶✵



ëîâ✳ ❮à ðèñ✳ ✸✳ ïðåäñòàâëåí ïðèìåð òàêèõ âàðèàöèé âî âðåìÿ çåìëåòðÿñåíèÿ ✸✵✳✵✶✳✷✵✶✻ ã✳
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñèíõðîííûõ èçìåíåíèé ñîñòàâëÿåò ✶✵✵ ñ✳ ➶ûäåëåííûå ôàçû â èçìåíå✲
íèÿõ ãåîìàãíèòíûõ è ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ èäåíòè÷íû ñåéñìè÷åñêèì ñèãíàëàì
è ñîîòâåòñòâóþò âðåìåíàì âñòóïëåíèÿ ïðîäîëüíûõ ✭Ð✮ è ïîïåðå÷íûõ ✭❙✮ âîëí✳ Ïðîäîë✲
æèòåëüíîñòü âàðèàöèé ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïàðàìåòðîâ ïðè ðàçëè÷íûõ çåìëåòðÿñåíèÿõ èç✲
ìåíÿëàñü îò ✻✵ äî ✶✵✵ ñ✳

Ïðèâåäåííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íàëè÷èå ñåéñìè÷åñêîãî ýôôåêòà îò íàèáîëåå
áëèçêèõ ëîêàëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ñ ✃s≥✶✷✳✵ â èçìåíåíèÿõ ãåîìàãíèòíûõ è ýëåêòðîòåë✲
ëóðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà ✃➹❰ ✃àðûìøèíà✳ Ïðè àíàëèçå äàííûõ ãåîôèçè÷åñêîãî ìîíè✲
òîðèíãà✱ â ò✳÷✳ ïðè ïîèñêå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðåäâåñòíèêîâ✱ çåìëåòðÿñåíèé íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ôàêòîð ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ è îñîáåííîñòè åãî ïðîÿâëåíèÿ â èçìåíåíèÿõ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïàðàìåòðîâ✳

Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔ➮ ➑ ✶✻✲✸✺✲✵✵✺✶✻ ìîë❴à ✏❰ñîáåííî✲
ñòè âàðèàöèé íèçêî÷àñòîòíîãî ñåéñìè÷åñêîãî øóìà è ïàðàìåòðîâ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ â
✃àì÷àòñêîì ñåéñìîàêòèâíîì ðåãèîíå✑✱ ðóêîâîäèòåëü ➶✳➚✳ ✃àñèìîâà✱ ✃Ô ➹Ñ Ð➚❮✳

Ðèñ✳ ✸✳ ➶àðèàöèè ñêîðîñòè ñìåùåíèÿ ïîâåðõíîñòè çåìëè ïî êàíàëó ❩ ✭à✮✱ âåðòèêàëüíîé
êîìïîíåíòû ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ ✭á✮ è ðàçíîñòè òåëëóðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ ✭â✮ ïðè çåì✲
ëåòðÿñåíèè ✸✵✳✵✶✳✷✵✶✻ ã✳ ✭òàáë✳✮

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

✶✳ ➚äóøêèí ➶✳➶✳✱ Ñïèâàê ➚✳➚✳ Ïðèïîâåðõíîñòíàÿ ãåîôèçèêà✿ êîìïëåêñíûå èññëåäî✲
âàíèÿ ëèòîñôåðíî✲àòìîñôåðíûõ âçàèìîäåéñòâèé â îêðóæàþùåé ñðåäå ✴✴ Ôèçèêà
➬åìëè✳ ✕ ✷✵✶✷✳ ✕ ➑ ✸✳ ✕ Ñ✳ ✸✲✷✶✳

✷✳ ➪åðñåí➻âà ❮✳Þ✳✱ ✃îïûëîâà ➹✳❮✳ Ýëåêòðîìàãíèòíûå íàáëþäåíèÿ ✃Ô ➹Ñ Ð➚❮ â ✃àì✲
÷àòñêîì ñåéñìîàêòèâíîì ðåãèîíå ✴✴ ❒àòåðèàëû äîêëàäîâ Øåñòîãî ìåæäóíàðîäíîãî
ñèìïîçèóìà ✏Ïðîáëåìû ãåîäèíàìèêè è ãåîýêîëîãèè âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ îðîãå✲
íîâ✑ ✭✷✸✲✷✾ èþíÿ ✷✵✶✹ ã✳✱ ã✳ ➪èøêåê✮✳ ✕ ➪èøêåê✿ ❮Ñ Ð➚❮✳ ✕ ✷✵✶✺✳ ✕ Ñ✳✶✻✶✲✶✻✼✳
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✸✳ ✃îïûëîâà ➹✳❮✳ Ïîèñê ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé ïî äàííûì ýëåêòðîòåëëóðè÷å✲
ñêèõ íàáëþäåíèé íà ✃àì÷àòêå ✴✴ Ñîëíå÷íî✲çåìíûå ñâÿçè è ýëåêòðîìàãíèòíûå ïðåä✲
âåñòíèêè çåìëåòðÿñåíèé✿ ■■■ ìåæäóíàðîä✳ êîíô✳ ✕ Ïåòðîïàâëîâñê✲✃àì÷àòñêèé✿ ➮✃➮Ð
➘➶❰ Ð➚❮✳ ✕ ✷✵✵✹✳ ✕ ×✳ ✶✳ ✕ Ñ✳ ✺✺✲✻✹✳

✹✳ ❐îêòåâ ➘✳❮✳✱ Ñïèâàê ➚✳➚✳✱ ➶îëîñîâ Ñ✳➹✳ Ñåéñìîýëåêòðè÷åñêèå ýôôåêòû ïî äàííûì
íàáëþäåíèé íà ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ✏❒èõíåâî✑ ➮➘➹ Ð➚❮ ✴✴ ➘èíàìè÷åñêèå
ïðîöåññû â ãåîñôåðàõ✳ ✕ ❒✳✿ ➹➴❰Ñ✳ ✕ ✷✵✶✺✳ ✕ Ñ✳✶✵✼✲✶✶✷✳

✺✳ ❒îðîç Þ✳Ô✳✱ ❒îðîç Ò✳➚✳ Ðåçóëüòàòû ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íà ✃àì✲
÷àòêå â ñâÿçè ñ ïîèñêîì ïðåäâåñòíèêîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé ✴✴ Ôèçèêà ➬åìëè✳ ✕
✷✵✵✺✳ ✕ ➑ ✸✳ ✕ Ñ✳ ✹✼✲✺✺✳

✻✳ ×åáðîâ ➶✳❮✳ Ðåãèîíàëüíàÿ ñèñòåìà ñåéñìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ✴✴ Ïðîáëåìû êîì✲
ïëåêñíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ➘àëüíåãî ➶îñòîêà Ðîññèè✳ Òð✳ ×åòâåðòîé
íàó÷íî✲òåõí✳ êîíô✳ ✕ ❰áíèíñê✿ ➹Ñ Ð➚❮✳ ✕ ✷✵✶✸à✳ ✕ Ñ✳ ✽✲✶✺✳

✼✳ ×åáðîâ ➶✳❮✳✱ ➘ðîçíèí ➘✳➶✳✱ ✃óãàåíêî Þ✳➚✳ è äð✳ Ñèñòåìà äåòàëüíûõ ñåéñìîëîãè÷å✲
ñêèõ íàáëþäåíèé íà ✃àì÷àòêå â ✷✵✶✶ ã✳ ✴✴ ➶óëêàíîëîãèÿ è ñåéñìîëîãèÿ✳ ✕✷✵✶✸á✳ ✕ ➑
✶✳ ✕ Ñ✳ ✶✽✲✹✵✳

✽✳ Þøêî ➶✳➚✳ ❒íîãîìåðíûé àíàëèç âðåìåííûõ ðÿäîâ ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêèõ äàííûõ
íà ïóíêòå ➶åðõíÿÿ Ïàðàòóíêà ✭✃àì÷àòêà✮ ✴✴ ➶åñòíèê ✃Ð➚Ó❮Ö✳ ❮àóêè î ➬åìëå✳ ✕
✷✵✵✼✳ ✕ ➑ ✾✳ ✕ Ñ✳ ✶✺✾✲✶✻✽✳
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