
❰❮× ýëåêòðîìàãíèòíûé ôîí â ñåéñìîàêòèâíîé

➪àéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå

❮àãóñëàåâà ➮✳➪✳1✱ ➪àøêóåâ Þ✳➪✳1✱ ➘ðóæèí ➹✳➮✳2

1➮íñòèòóò ôèçè÷åñêîãî ìàòåðèàëîâåäåíèÿ Ñ❰ Ð➚❮✱ ã✳ Óëàí✲Óäý✱ Ðîññèÿ
2➮íñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí ➘➶❰ Ð➚❮✱

ñ✳ Ïàðàòóíêà✱ ✃àì÷àòñêèé êðàé✱ Ðîññèÿ
❡✲♠❛✐❧✿ ✐❞❛♠❅♠❛✐❧✳r✉❀ ❜✉❞❞✐❝❤❅♠❛✐❧✳r✉❀ ❞r✉❣❅✐❦✐r✳r✉

Ïîèñêè ïðåäâåñòíèêîâ çåìëåòðÿñåíèé â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå✱ â òîì ÷èñëå ❰❮×
äèàïàçîíà✱ ïðîâîäèëèñü â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ➬åìëè è îïóáëèêîâàíû â ìíîãî÷èñëåííûõ
îðèãèíàëüíûõ ðàáîòàõ ❬✶✱✷❪✳ ❮åñìîòðÿ íà ìíîãîîáðàçèå ïîäõîäîâ è ìåòîäîâ àíàëèçà✱ îñ✲
íîâíûì ïðèçíàêîì ãîòîâÿùåãîñÿ çåìëåòðÿñåíèÿ ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ïîòîêà àòìîñôåðè✲
êîâ✳ Öåëü äàííîé ðàáîòû ✕ èññëåäîâàíèå ❰❮×✲ýëåêòðîìàãíèòíîãî ôîíà â ñåéñìîàêòèâíîé
➪àéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå ✭➪Ð➬✮ äëÿ âûäåëåíèÿ ýôôåêòîâ ïåðåä áëèçêèìè è ñèëüíûìè
çåìëåòðÿñåíèÿìè✳

❒åòîäèêà ðåãèñòðàöèè è îáðàáîòêà äàííûõ

❮åïðåðûâíàÿ ðåãèñòðàöèÿ åñòåñòâåííîãî ❰❮× ýëåêòðîìàãíèòíîãî ôîíà â ñåéñìîàê✲
òèâíîé ➪àéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå ïðîâîäèòñÿ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå â ïðèãîðîäå
Óëàí✲Óäý íà ñòàöèîíàðå ✏➶åðõíÿÿ ➪åðåçîâêà✑ ✭✺✶✱✽✼✝◆✱ ✶✵✼✱✻✺✝❊✮✳ ✃îìïëåêñ àïïàðàòó✲
ðû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîêàíàëüíûé ãåîôèçè÷åñêèé ðåãèñòðàòîð ❒➹Ð✲✵✶✱ ðàçðàáîòàí✲
íûé è èçãîòîâëåííûé â ➮❒✃ÝÑ Ñ❰ Ð➚❮ ✭ã✳ Òîìñê✮✳ Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà è ïðèíöèï äåé✲
ñòâèÿ ❒➹Ð✲✵✶ ïðèâåäåíû â ðàíåå îïóáëèêîâàííîé ðàáîòå ❬✸❪✳ ❮àèáîëüøèé èíòåðåñ✱ íà íàø
âçãëÿä✱ ïðåäñòàâëÿåò ìàãíèòíàÿ êîìïîíåíòà åñòåñòâåííîãî èìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèò✲
íîãî ïîëÿ ➬åìëè ✭➴➮Ý❒Ï➬✮✱ ïðèíèìàåìàÿ â äâóõ âçàèìíî✲îðòîãîíàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ
ïðèåìà ✭✏ñåâåð✲þã✑ è ✏çàïàä✲âîñòîê✑✮ íà ÷àñòîòå ✶✹✱✺ ê➹ö✳ Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ìíîãîëåò✲
íèõ íàáëþäåíèé ✭ñ ✸✶ ìàðòà ✷✵✵✽ ã✳ ïî ñåãîäíÿøíèé äåíü✮ ïîêàçàëè✱ ÷òî èíòåíñèâíîñòü
âðåìåííûõ âàðèàöèé ❰❮× èìïóëüñíîãî ïîòîêà ìåíÿåòñÿ íå òîëüêî â òå÷åíèå ñóòîê✱ íî è
îò ìåñÿöà ê ìåñÿöó â òå÷åíèå ãîäà â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ✳ Ïðè ýòîì ïîêàçàòåëåí
òîò ôàêò✱ ÷òî èíòåíñèâíîñòü ❰❮× èìïóëüñíîãî ïîòîêà ïî îäèíàêîâûì ìåñÿöàì èç ãîäà â
ãîä èìååò ñõîäíûå ñóòî÷íûå âàðèàöèè✳ ❒åæãîäîâûå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ïî îáîèì
íàïðàâëåíèÿì ïðèåìà èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ ✵✱✼✺ ✕ ✵✱✾✾✳ ➚íàëèç ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé
ïî êîìïîíåíòàì ✏ñåâåð✲þã✑ è ✏çàïàä✲âîñòîê✑ ïîêàçûâàåò ïðåèìóùåñòâåííîå íàïðàâëåíèå
ïðèõîäà èìïóëüñíîãî ïîòîêà ➴Ý❒Ï➬ ñ íàïðàâëåíèÿ ✏çàïàä✲âîñòîê✑ âî âñå ñåçîíû ãîäà✳
Ýòîò ðåçóëüòàò ïîäòâåðæäàåò âûâîäû ðàáîòû ❬✹❪✳

➪àéêàëüñêàÿ ðèôòîâàÿ çîíà✱ â ïðåäåëàõ êîòîðîé ðàñïîëàãàåòñÿ ïóíêò íàáëþäåíèÿ
✏➶åðõíÿÿ ➪åðåçîâêà✑✱ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ñåéñìè÷åñêè àêòèâíûõ ðåãèîíîâ Ðîñ✲
ñèè✿ çà ìåñÿö çäåñü ðåãèñòðèðóþòñÿ â ñðåäíåì ✼✵✵ ✕ ✽✵✵ çåìëåòðÿñåíèé ❬✺❪✳ ❰äíàêî ñèëü✲
íûå çåìëåòðÿñåíèÿ â ➪àéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå íàáëþäàþòñÿ ðåäêî✳ ➘ëÿ óñòàíîâëåíèÿ
êîððåëÿöèè ìåæäó ñåéñìè÷åñêèì è ýëåêòðîìàãíèòíûì ïðîöåññàìè íàìè ïðîâîäèòñÿ ñîâ✲
ìåñòíàÿ îáðàáîòêà âàðèàöèé ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêîãî ðåãè✲
ñòðàòîðà ❒➹Ð✲✵✶ è ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé✱ êàòàëîã êîòîðûõ ✭âðåìÿ✱ êîîðäèíàòû è ñèëà ✕
ýíåðãåòè÷åñêèé êëàññ✮ ïðåäñòàâëåí ➮íñòèòóòîì çåìíîé êîðû Ñ❰ Ð➚❮ íà ñàéòå ❬✺❪✳

✷✼ àâãóñòà ✷✵✵✽ ã✳ â ✶ ÷ ✸✺ ìèí ❯❚ ïðîèçîøëî ✃óëòóêñêîå çåìëåòðÿñåíèå ýíåðãåòè÷å✲
ñêîãî êëàññà ✃ ❂ ✶✺✱✼ âáëèçè ðåãèñòðèðóþùåé óñòàíîâêè ✭ðàññòîÿíèå ✷✹✵ êì äî ïóíêòà
íàáëþäåíèÿ ✏➶åðõíÿÿ ➪åðåçîâêà✑✮✳ Ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ ðàñïîëîæåí â àêâàòîðèè îçå✲
ðà ➪àéêàë✿ ✺✶✝✸✼✬◆✱ ✶✵✹✝✶✷✬➴❀ ãëóáèíà ãèïîöåíòðà ✕ ✶✼ êì ✭ðèñ✳✶ ✕ ìåòêà ✶✮✳ ❮à ðèñ✳ ✷
ïîêàçàí ãðàôèê èçìåíåíèÿ ❰❮× èìïóëüñíîãî ïîòîêà ➴Ý❒Ï➬ â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñóòîê
äî è ïîñëå âðåìåíè çåìëåòðÿñåíèÿ✳

✸✵✵



Ðèñ✳ ✶✳ Ôðàãìåíò êàðòû ➪àéêàëüñêîãî ðåãèîíà ❬✻❪✳ ❒åòêà ✶✿ ✺✶✝✸✼✬ ◆✱ ✶✵✹✝✶✷✬➴❀ ✃ ❂ ✶✺✳✼✳
❒åòêà ✷✿ ✺✷✝✺✷✬◆✱ ✶✵✽✝✸✶✬❊❀ ✃ ❂ ✶✹✱✺✳ ❒åòêà ✸✿ ✺✷✝✺✶✬◆✱ ✶✵✼✝✸✻✬❊❀ ✃ ❂ ✶✸✳

➶èäíî✱ ÷òî ïîíèæåíèå óðîâíÿ ❰❮× èìïóëüñíîãî ïîòîêà ïî îáîèì íàïðàâëåíèÿ ïðèåìà
✏ñåâåð✲þã✑ è ✏çàïàä✲âîñòîê✑ íà÷àëîñü çà ✼ äíåé äî çåìëåòðÿñåíèÿ ✷✵ àâãóñòà è ïðîäîëæà✲
ëîñü ÷åòâåðî ñóòîê äî ✷✹ àâãóñòà ✷✵✵✽ ãîäà✳

✶✻ èþëÿ ✷✵✶✶ ã✳ â ✶✽ ÷àñ ✸✵ ìèí ❯❚ ïðîèçîøëî Òóðêèíñêîå çåìëåòðÿñåíèå ýíåðãåòè÷å✲
ñêîãî êëàññà ✃ ❂ ✶✹✱✺✳ Ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ ðàñïîëîæåí íà ñóøå✿ ✺✷✝✺✷✬◆✱ ✶✵✽✝✸✶✬❊
íà ðàññòîÿíèè ✶✸✸ êì îò ïóíêòà íàáëþäåíèÿ ✏➶åðõíÿÿ ➪åðåçîâêà✑ ✭ðèñ✳ ✶ ✕ ìåòêà ✷✮✳
➶ ïåðèîä ïîäãîòîâêè Òóðêèíñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ îòìå÷åíî✱ íàïðîòèâ✱ ðåçêîå óâåëè÷åíèå
❰❮×✲èìïóëüñíîãî ïîòîêà ñ ✸ ïî ✶✶ èþëÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïî êîìïîíåíòå ✏ñåâåð✲þã✑ ✭ðèñ✳
✸à✮✱ äîñòèãàþùåå ✶✵✵✵✵✵ èìïóëüñîâ â ÷àñ è áîëåå✳ ➶ èþíå ✷✵✶✶ ã✳ òàêîãî ÿâëåíèÿ îòìå÷å✲
íî íå áûëî ✭ðèñ✳✸á✮✳ ❒îìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ñóùåñòâåííûì ïîâûøåíèåì
óðîâíÿ ❰❮×✲èìïóëüñíîãî ïîòîêà ✭ñòðåëêà íà ðèñ✳ ✸à✮✳

✸ ôåâðàëÿ ✷✵✶✻ ã✳ â ✶✽ ÷àñ ✷✼ ìèí ✺✷ ñåê ❯❚ ïðîèçîøëî çåìëåòðÿñåíèå ýíåðãåòè÷å✲
ñêîãî êëàññà ✃ ❂ ✶✸ â ðàéîíå ïîñåëêà ➹ðåìÿ÷èíñê✳ Ýïèöåíòð çåìëåòðÿñåíèÿ íàõîäèëñÿ â
àêâàòîðèè îçåðà ➪àéêàë ✭✺✷✝✺✶✬◆✱ ✶✵✼✝✸✻✬❊✮✱ ðàññòîÿíèå ✶✶✹ êì äî ïóíêòà íàáëþäåíèÿ
✏➶åðõíÿÿ ➪åðåçîâêà✑ ✭ðèñ✳ ✶ ✕ ìåòêà ✸✮✳ ➬à ÷åòâåðî ñóòîê äî çåìëåòðÿñåíèÿ ïðîèçîøëî
ðåçêîå ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîé êîìïîíåíòû ïî îáîèì íàïðàâëåíèÿì ïðèåìà
✏ñåâåð✲þã✑ è ✏çàïàä✲âîñòîê✑ ✭ðèñ✳ ✹✮✳ Ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ èíòåíñèâíîñòü ìàãíèòíîé êîì✲
ïîíåíòû ➴➮Ý❒Ï➬ ïîñòåïåííî âûøëà íà îáû÷íûé ✏ôîíîâûé✑ óðîâåíü✳

➶ûâîäû

Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíåé ðåãèñòðàöèè ❰❮× ýëåêòðîìàãíèòíîãî ôîíà â ➪àéêàëüñêîé
ðèôòîâîé çîíå ïîêàçàëè✱ ÷òî âðåìåííûå âàðèàöèè ❰❮×✲èìïóëüñíîãî ïîòîêà ➴Ý❒Ï➬ èìå✲
þò óñòîé÷èâûå ñóòî÷íûé è ñåçîííûé õîäà✱ ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá åäèíîì ìåõàíèçìå ôîð✲
ìèðîâàíèÿ ➴➮Ý❒Ï➬✳

Ïðè ñîâìåñòíîé îáðàáîòêå âàðèàöèé åñòåñòâåííîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ è ñåéñìè✲
÷åñêèõ ñîáûòèé îáíàðóæåíî✱ ÷òî ïðè ïîäãîòîâêå áëèçêèõ è ñèëüíûõ äëÿ ➪Ð➬ çåìëåòðÿñå✲
íèé ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ❰❮×✲èìïóëüñíîãî ïîòîêà åñòåñòâåííîãî ýëåê✲
òðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ➬åìëè â ëþáîå âðåìÿ ãîäà✳ Ïðè÷åì✱ çà íåñêîëüêî ñóòîê äî çåìëåòðÿ✲

✸✵✶



Ðèñ✳ ✷✳ ➮çìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èìïóëüñíîãî ïîòîêà ìàãíèòíîé êîìïîíåíòû ➴Ý❒Ï➬
ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì ✷✽ àâãóñòà ✷✵✵✽ ã✳ Ñòðåëêîé ïîêàçàí ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ

Ðèñ✳ ✸✳ Ðåçóëüòàòû ðåãèñòðàöèè ìàãíèòíîé ñîñòàâëÿþùåé ❰❮×✲èìïóëüñíîãî ïîòîêà íà
÷àñòîòå ✶✹✱✺ ê➹ö â ï✳ í✳ ✏➶åðõíÿÿ ➪åðåçîâêà✑✿ á✮ â èþëå ✷✵✶✶ ã✳✱ â✮ â èþíå ✷✵✶✶ ã✳

✸✵✷



Ðèñ✳ ✹✳ ➮çìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè èìïóëüñíîãî ïîòîêà ìàãíèòíîé êîìïîíåíòû ➴Ý❒Ï➬
ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì ✸ ôåâðàëÿ ✷✵✶✻ ã✳ Ñòðåëêîé ïîêàçàí ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ

ñåíèÿ✱ ýïèöåíòð êîòîðûõ ðàñïîëîæåí â àêâàòîðèè îçåðà ➪àéêàë✱ ïðîèñõîäèò ðåçêîå ñíè✲
æåíèå èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîé êîìïîíåíòû ➴➮Ý❒Ï➬ ïî îáîèì íàïðàâëåíèÿì ïðèåìà
✏ñåâåð✲þã✑ è ✏çàïàä✲âîñòîê✑ ïî÷òè äî ìîìåíòà çåìëåòðÿñåíèÿ✳ Ïîñëå çåìëåòðÿñåíèÿ èí✲
òåíñèâíîñòü ➴➮Ý❒Ï➬ âûõîäèò íà îáû÷íûé ✏ôîíîâûé✑ óðîâåíü✳ ➶ ìîìåíò çåìëåòðÿñåíèÿ
çàìåòíûõ èçìåíåíèé èíòåíñèâíîñòè íå íàáëþäàåòñÿ✳ Ïðè ïîäãîòîâêå áëèçêîãî è ñèëüíîãî
çåìëåòðÿñåíèÿ✱ ýïèöåíòð êîòîðîãî ðàñïîëîæåí íà ñóøå✱ çà íåñêîëüêî ñóòîê äî çåìëåòðÿ✲
ñåíèÿ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ìàãíèòíîé êîìïîíåíòû ➴➮Ý❒Ï➬✳ ➶ ìîìåíò
çåìëåòðÿñåíèÿ òàêæå ïðîèñõîäèò íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ❰❮×✲èìïóëüñíîãî
ïîòîêà ïî îáîèì íàïðàâëåíèÿì ïðèåìà✳

❐èòåðàòóðà

✶✳ ▼♦❧❝❤❛♥♦✈ ❖✳❆✳✱ ❍❛②❛❦❛✇❛ ▼✳ ❙❡✐s♠♦ ❊❧❡❝tr♦♠❛❣♥❡t✐❝s ❛♥❞ ❘❡❧❛t❡❞ P❤❡♥♦♠❡♥❛✿ ❍✐st♦r②
❛♥❞ ❧❛t❡st r❡s✉❧ts ✴✴ ❚❊❘❘❆P❯❇✱ ❚♦❦②♦✱ ❏❛♣❛♥✱ ✷✵✵✽✳✶✽✾ ♣✳

✷✳ ❮àãóñëàåâà ➮✳➪✳✱ ➪àøêóåâ Þ✳➪✳✱ ❒àëûøêîâ Þ✳Ï✳✱ ➪óÿíîâà ➘✳➹✳ Ýôôåêò ✏ñåéñìè✲
÷åñêîãî çàòèøüÿ✑ â ➪àéêàëüñêîé ðèôòîâîé çîíå✳ ➶óëêàíîëîãèÿ è ñåéñìîëîãèÿ✱ ➑ ✸✱ ✷✵✵✽
ã✳ Ñ✳ ✹✻✲✺✶✳

✸✳ ❮àãóñëàåâà ➮✳➪✳✱ ➪àøêóåâ Þ✳➪✳ Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ äèàãíîñòèêà íåîäíîðîäíûõ ñðåä
ñåéñìîàêòèâíîé îáëàñòè✳ ▲❆P ▲❆▼❇❊❘❚ ❆❝❛❞❡♠✐❝ P✉❜❧✐s❤✐♥❣ ●♠❜❍✫❈♦✱ ❙❛❛r❜r✉❝❦❡♥✱
●❡r♠❛♥②✱ ✷✵✶✷✳ ✶✸✷ ñ✳

✹✳ ✃îçëîâ ➶✳➮✳✱ ❒óëëàÿðîâ ➶✳➚✳ ➹ðîçîâàÿ àêòèâíîñòü â ßêóòèè✳ ßêóòñê✿ ßÔ ➮çä✲âà
Ñ❰ Ð➚❮✱ ✷✵✵✹✳ ✶✵✹ ñ✳

✺✳ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳s❡✐s✳❜②❦❧✳r✉✴ ✭äàòà îáðàùåíèÿ ✽✳✵✷✳✷✵✶✻✮
✻✳ ❤tt♣s✿✴❡❛rt❤✳❣♦♦❣❧❡✳❝♦♠✴ ✭äàòà îáðàùåíèÿ ✶✷✳✵✷✳✷✵✶✻✮

✸✵✸


