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àíîìàëèþ îò ôîíîâîãî óðîâíÿ✳ ❮à Ðèñ✳ ✹ ïðåäñòàâëåíà àíîìàëèÿ ❖▲❘✱ çàðåãèñòðèðîâàí✲
íàÿ äëÿ òîãî æå ñëó÷àÿ ✷✵ ìàðòà ✷✵✶✻ ã✳

➮✱ íàêîíåö✱ ïîñëåäíèì ïàðàìåòðîì✱ èñïîëüçóåìûì íàìè â îïåðàòèâíîì ïðîãíîçå✱ ÿâ✲
ëÿþòñÿ âàðèàöèè ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè â èîíîñôåðå✳ ❒åõàíèçì èõ ãåíåðàöèè ïåðåä
çåìëåòðÿñåíèÿìè ïîäðîáíî îïèñàí â ðàáîòå ❬✻❪✳ Ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò ìíîãî íàçåìíûõ è
ñïóòíèêîâûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ âàðèàöèé ýëåêòðîííîé êîíöåíòðàöèè â èîíîñôåðå✱ íàìè
ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî òåõíèê âûäåëåíèÿ ñåéñìî✲èîíîñôåðíûõ âàðèàöèé íà ôîíå åæå✲
äíåâíîé èçìåí÷èâîñòè èîíîñôåðû ðàçëè÷íîé ïðèðîäû✳ ❰äíèì èç íàèáîëåå ïðîñòûõ è äî✲
ñòàòî÷íî íàäåæíûõ ïðèåìîâ ÿâëÿåòñÿ êðîññ✲êîððåëÿöèîííûé àíàëèç äàííûõ èîíîñôåð✲
íûõ ñòàíöèé èëè ïðèåìíèêîâ ●P❙✴➹❐❰❮➚ÑÑ✱ íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ
îò ýïèöåíòðà áóäóùåãî çåìëåòðÿñåíèÿ ❬✼❪✳ Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ âïîëíå î÷åâèäíûé ôàêò✱
÷òî èíòåíñèâíîñòü àíîìàëüíûõ âàðèàöèé✱ ñâÿçàííûõ ñ çåìëåòðÿñåíèåì✱ ñïàäàåò ïî ìåðå
óäàëåíèÿ îò ýïèöåíòðà✳ Ó÷èòûâàÿ áîëüøîé ðàäèóñ êîððåëÿöèè èîíîñôåðû ✭✺✵✵✲✼✵✵ êì✮✱
êîýôôèöèåíò êðîññ✲êîððåëÿöèè ìåæäó äâóìÿ ñòàíöèÿìè✱ íàõîäÿùèìèñÿ â ïðåäåëàõ ðàäè✲

✷✽✵



óñà êîððåëÿöèè èîíîñôåðû✱ äîâîëüíî âåëèê ✭>✵✳✽✮✱ íî ïàäàåò ïåðåä çåìëåòðÿñåíèåì ïðè
ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ îò ñòàíöèè äî ýïèöåíòðà ïðè íàõîæäåíèè ñòàíöèè â çîíå ïîäãî✲
òîâêè çåìëåòðÿñåíèÿ✳ ❮à Ðèñ✳ ✺ ïðåäñòàâëåíû èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà êðîññ✲êîððåëÿöèè
ìåæäó èçìåðåíèÿìè âåðòèêàëüíîãî ïîëíîãî ýëåêòðîííîãî ñîäåðæàíèÿ ✭ÏÝÑ✮ íà ñòàíöèÿõ
Ïåòðîïàâëîâñê✲✃àì÷àòñêèé è Þæíî✲Ñàõàëèíñê â ïåðèîä ïîâûøåííîé ñåéñìè÷åñêîé àê✲
òèâíîñòè íà ✃àì÷àòêå â òå÷åíèå èþíÿ✲èþëÿ ✷✵✶✷ ã✳ ✃àê âèäíî èç ðèñóíêà✱ çà ✸✲✺ ñóòîê
äî êàæäîãî çåìëåòðÿñåíèÿ êîýôôèöèåíò êðîññ✲êîððåëÿöèè óìåíüøàåòñÿ✳ Ó÷èòûâàÿ✱ ÷òî
ðàäèóñ ïîäãîòîâêè çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ìàãíèòóäîé >✻ ñîñòàâëÿåò áîëåå ✸✽✵ êì✱ ïðèåìíèê â
Ïåòðîïàâëîâñêå✲✃à÷àòñêîì ✏ðåàãèðóåò✑ ïðàêòè÷åñêè íà êàæäîå êàì÷àòñêîå çåìëåòðÿñå✲
íèå✳

Ðèñ✳ ✺✳ ✃îýôôèöèåíò êðîññ✲êîððåëÿöèè ìåæäó ñòàíöèÿìè Þæíî✲Ñàõàëèíñê ✕
Ïåòðîïàâëîâñê✲✃àì÷àòñêèé çà ïåðèîä èþíü✲èþëü ✷✵✶✷ ã✳

Ðèñ✳ ✻✳ ➶àðèàöèè ïîïðàâêè õèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà íàä âóëêàíàìè ✃ëþ÷åâñêàÿ ñîïêà
✭ëåâàÿ ïàíåëü✮ è Øèâåëó÷ ✭ïðàâàÿ ïàíåëü✮✳

➚íàëèç äàííûõ✱ ïðîâîäèâøèõñÿ íàìè â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ìåñÿöåâ✱ ïîêàçàë✱ ÷òî ðÿä
ïàðàìåòðîâ✱ â ÷àñòíîñòè✱ õèìè÷åñêèé ïîòåíöèàë è ❖▲❘✱ ðåàãèðóþò òàêæå íà âóëêàíè÷å✲
ñêóþ àêòèâíîñòü✱ ïðè÷åì ëîêàëüíûå ìàêñèìóìû õèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïîÿâëÿþòñÿ â
îáëàñòè ýïèöåíòðà âóëêàíà çà ñóòêè✲äâîå äî åãî èçâåðæåíèÿ✳ ❮à Ðèñ✳ ✻ ïîêàçàíû âàðèà✲
öèè ïîïðàâêè õèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â îáëàñòè âóëêàíîâ ✃ëþ÷åâñêàÿ ñîïêà è Øèâåëó÷
â àïðåëå✲ìàå ✷✵✶✻ ã✳

❒îæíî çàìåòèòü îïðåäåëåííóþ ñèíõðîííîñòü â àêòèâíîñòè îáîèõ âóëêàíîâ ñ ðåçêèì
óñèëåíèåì àêòèâíîñòè â êîíöå àïðåëÿ✲íà÷àëå ìàÿ✳ Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü ïàðàìåòðà äëÿ
✃ëþ÷åâñêîé ñîïêè âûøå✳

Ïîäâîäÿ èòîã✱ ñëåäóåò ñêàçàòü✱ ÷òî îïåðàòèâíûé ìîíèòîðèíã✱ ïðîâîäèìûé íà îñíîâå
ðàçðàáîòàííîé êîìïëåêñíîé ìîäåëè✱ ïîçâîëÿåò íàäåæíî îïðåäåëèòü ïåðèîä ïîäãîòîâêè
ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé â ✃àì÷àòñêîì ðåãèîíå ñ çàáëàãîâðåìåííîñòüþ îò ✶ ñóòîê äî ìåñÿ✲
öà✳ Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ýïèöåíòðà áóäóùåãî çåìëåòðÿñåíèÿ ñîñòàâëÿåò ±✷✝ ïî øèðîòå

✷✽✶



è äîëãîòå è ìîæåò áûòü óâåëè÷åíà ïî ìåðå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèé îáðàáîòêè✳
Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ✱ ïðîâîäèìûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ✱ ïîçâîëèò
êàëèáðîâàòü âàðèàöèè ïðåäâåñòíèêîâ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ìàãíèòóäû áóäóùåãî çåìëå✲
òðÿñåíèÿ✳ Ïðè íàëè÷èè â îòêðûòîì äîñòóïå äàííûõ ñåòè ïðèåìíèêîâ ●P❙ íà ✃àì÷àòêå è
âîçìîæíîñòè èõ àíàëèçà â ðåàëüíîì âðåìåíè âîçìîæíî óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ
äàòû áóäóùåãî çåìëåòðÿñåíèÿ äî ✶ ñóòîê✳ Óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè ïðîãíîçà âîçìîæíî òàêæå
ïðè êîìïëåêñèðîâàíèè ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé ñ äàííûìè íàçåìíûõ èçìåðåíèé✱ â òîì
÷èñëå✿ âàðèàöèé àêòèâíîñòè ðàäîíà✱ âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è ïðîâîäèìîñòè
àòìîñôåðû✱ äàííûõ íàçåìíîãî âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ èîíîñôåðû✳

❐èòåðàòóðà
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