
❰ äèíàìèêå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â

çîíå ñóáäóêöèè íà ✃àì÷àòêå

❒îðîç Þ✳Ô✳1✱ ❈ìèðíîâ Ñ✳Ý✳2

1➮íñòèòóò âóëêàíîëîãèè è ñåéñìîëîãèè ➘➶❰ Ð➚❮✱ Ïåòðîïàâëîâñê✲✃àì÷àòñêèé
2➮íñòèòóò êîñìîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí ➘➶❰ Ð➚❮✱ ñ

Ïàðàòóíêà ✃àì÷àòñêèé êðàé✳

Ðàññìîòðåíû âðåìåííûå ðÿäû ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ëèòîñôåðû ïî äàííûì ìîíèòîðèí✲
ãà ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ➬åìëè ñ ✷✵✵✶ ïî ✷✵✶✻ ãã✳ â ïóíêòàõ ➶åðõíÿÿ Ïàðàòóíêà✱ Òóíä✲
ðîâûé è Øèïóíñêèé✱ ðàñïîëîæåííûõ íà ïîáåðåæüå ➚âà÷èíñêîãî çàëèâà ✃àì÷àòêè✱ ãäå ïî
äîëãîñðî÷íîìó ïðîãíîçó îæèäàåòñÿ êàòàñòðîôè÷åñêîå çåìëåòðÿñåíèå✳ ➶ ïîâåäåíèè âðå✲
ìåííûõ ðÿäîâ ïîëóãîäîâûõ çíà÷åíèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ëèòîñôåðû â áîëüøåé ìåðå â
ïåðèîä ñ ✷✵✶✷ ïî ✷✵✶✻ ãã ïðîÿâèëèñü èçìåíåíèÿ â ï✳ Øèïóíñêèé✱ êîòîðûé íàõîäèòñÿ âáëè✲
çè ñåéñìîôîêëüíîé çîíû✳ ➶ûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ëèòîñôåðû ñâÿçû✲
âàþòñÿ ñ âëèÿíèåì ïðîâîäèìîñòè çîí ðàçëîìîâ íà ï✲îâå Øèïóíñêèé✱ êîòîðàÿ✱ ïî ✕ âè✲
äèìîìó✱ ìåíÿåòñÿ èç✲çà íàëè÷èÿ ìèíåðàëèçîâàííûõ ðàñòâîðîâ ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè
çåìíîé êîðû ïðè ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â çîíå ñóáäóêöèè✳ ➮çìåíåíèÿ ýëåêòðîïðî✲
âîäíîñòè ëèòîñôåðû èç✲çà âëèÿíèÿ ïðîâîäèìîñòè ðàçëîìîâ ïîäòâåðæäåíû äàííûìè ÷èñ✲
ëåííîãî òð➻õìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ✳ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ✳

✃ëþ÷åâûå ñëîâà ✿ ëèòîñôåðà✱ âðåìåííûå ðÿäû ýëåêòðîïðîâîäíîñòè✱ ìîíèòîðèíã✱ ïðî✲
âîäèìîñòü ðàçëîìîâ✱ ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû✱ ñóáäóêöèÿ

Ðèñ✳ ✶✳ Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ➬åìëè✳ ❮à âðåç✲
êå èçîáðàæåíî ïîëîæåíèå ðàéîíà èññëåäîâàíèé✳ ✶ ✲ ðàéîí èññëåäîâàíèé❀ ✷ ✕ ãëóáîêîâîäíûé
æ➻ëîá❀ ✸ ✕ âóëêàíû❀ ✹ ✕ ïóíêòû íàáëþäåíèé❀ ✺ è ✻ ✲ ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûå ðàçëîìû
íà ï✲îâå Øèïóíñêèé ❬✸❪✳ ➪îëüøîé çâ➻çäî÷êîé îòìå÷åí ýïèöåíòð ➷óïàíîâñêîãî çåìëåòðÿ✲
ñåíèÿ✳

➪îëüøîé íàó÷íûé è ïðèêëàäíîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ äèíàìè✲
êè ëèòîñôåðû ýëåêòðîïðîâîäíîñòè íà Òèõîîêåàíñêîì ïîáåðåæüå ✃àì÷àòêè✱ ãäå ïî äîë✲

✷✶✽



ãîñðî÷íîìó ïðîãíîçó îæèäàåòñÿ êàòàñòðîôè÷åñêîå çåìëåòðÿñåíèå ñ ❒≥ ✽✳✺ ❬✾❪✳ ➬äåñü ñ
✷✵✵✶ ãîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ìîíèòîðèíã ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ëèòîñôåðû â ïóíêòàõ ➶åðõíÿÿ
Ïàðàòóíêà✱ Òóíäðîâûé✱Øèïóíñêèé íà ïîáåðåæüå ➚âà÷èíñêîãî çàëèâà ✭ðèñ✳✶✮✳ ÏóíêòØè✲
ïóíñêèé ïðèáëèæåí ê çîíå ñóáäóêöèè✱ ãäå â áîëüøåé ìåðå ïðîÿâèëèñü èçìåíåíèÿ ãëóáèí✲
íîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â ïîñëåäíèå ãîäû Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è âîçìîæíàÿ ïðèðîäà
èçìåíåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ëèòîñôåðû ðàññìîòðåíû â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè✳

❒åòîäèêà íàáëþäåíèé è îáðàáîòêè äàííûõ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ìî✲

íèòîðèíãà

❮à âñåõ ïóíêòàõ ïðèåìíûå êàíàëû ðåãèñòðàöèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ îðèåíòèðîâàíû
ïî íàïðàâëåíèÿì Ñ✲Þ è ➶✲➬✱ à òàêæå ïî íàïðàâëåíèÿì îñåé ãåîýëåêòðè÷åñêîé íåîäíî✲
ðîäíîñòè ñðåäû✳ ➶ ï✳ Øèïóíñêèé íàáëþäåíèÿ ïîëÿ îñóùåñòâëÿëèñü ïî îñíîâíûì è äóá✲
ëèðóþùèì ëèíèÿì ðàçëè÷íîé äëèíû✱ êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ âõîäíûì èìïåäàíñîì ñðåäû
íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ è èíòåíñèâíîñòüþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ ❬✻❪✳ Ýêñïëóàòàöèÿ ïóíêòîâ
íàáëþäåíèé è ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà äàííûõ âûïîëíÿåòñÿ ✃àì÷àòñêèì ôèëèàëîì
➹åîôèçè÷åñêîé ñëóæáû Ð➚❮✳ ❬✼❪✳ ➪îëåå ãëóáîêàÿ îáðàáîòêà ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè îñó✲
ùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû✱ ñîçäàþùåé âõîäíûå äàííûå äëÿ
ðàñ÷➻òîâ ïåðåäàòî÷íûõ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèõ ôóíêöèé â øèðîêîì äèàïàçîíå ïåðèîäîâ✳
Ýòè âõîäíûå äàííûå✱ ñîçäàííûå àâòîìàòè÷åñêè✱ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñèíõðîííûå âðåìåí✲
íûå ðÿäû ýëåêòðè÷åñêîãî è ãåîìàãíèòíîãî ïîëåé çàäàííîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè✳ Ïî íèì
äëÿ ðàçëè÷íûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèé èìïåäàíñ ❬✶❪✳
➘ëÿ îïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ñðåäû èñïîëüçîâàíà ïðîãðàììà✱ àëãîðèòì êîòîðîé
îñíîâàí íà èçâåñòíîé ðîáàñòíîé ìåòîäèêå✱ ðàçðàáîòàííîé ➘æ✳❐àðñåíîì✳ ❬✶✵❪✳ ➚íàëèç ïî✲
êàçàë✱ ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ ãëàâíûõ çíà÷åíèé èìïåäàíñà â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ
îò ïåðâûõ ìèíóò äî ïåðâûõ ÷àñîâ íåîáõîäèì âðåìåííîé ìàññèâ ñ äèñêðåòíîñòüþ ✶ ìèíóòà
íå ìåíåå ✺ ñóòîê✳ ➶ ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè âðåìåííûõ ðÿäîâ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïï✳
➶åðõíÿÿ Ïàðàòóíêà✱ Òóíäðîâûé✱ Øèïóíñêèé ñ ✷✵✵✶ ïî ✷✵✶✻ ãîäà ïîëó÷åíû ãëàâíûå çíà✲
÷åíèÿ êàæóùåãîñÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ â äèàïàçîíå ïåðèîäîâ îò ✸✵✵ äî ✶✵✵✵✵
ñåêóíä äëÿ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ ðàâíûì ✺ ñóòêàì✳ Ñ ìåíüøåé äèñïåðñèåé õàðàêòåðèçó✲
þòñÿ âðåìåííûå ðÿäû â ïï✳ ➶åðõíÿÿ Ïàðàòóíêà✱ Òóíäðîâûé è Øèïóíñêèé íà ïåðèîäå ✺✵✵
ñ✳❰íè â äàëüíåéøåì ïåðåñ÷èòàíû â ñðåäíèå ïîëóãîäîâûå çíà÷åíèÿ êàæóùåãîñÿ ýëåêòðè✲
÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ✳

➮íòåðïðåòàöèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ëèòîñôåðû

Ïîëó÷åííûå âðåìåííûå ðÿäû êàæóùåãîñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ è ôàçû èìïåäàíñà èçîáðàæåíû
íà ðèñ✳ ✷✳ ➶ ï✳ ➶åðõíÿÿ Ïàðàòóíêà è Òóíäðîâûé ïîëóãîäîâûå çíà÷åíèÿ êàæóùåãîñÿ ñîïðî✲
òèâëåíèÿ è ôàçû èìïåäàíñà ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿþòñÿ✳ ❰òäåëüíûå îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèé
ñîïðîòèâëåíèÿ è ôàç èìïåäàíñà îò ãðàôèêîâ íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îøèáîê èõ îïðåäåëå✲
íèÿ✳ ➶ ïï✳ Øèïóíñêèé èçìåíåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû çà ïîñëåäíèå
✺ ëåò✳ ïðîÿâèëèñü íà îáåèõ óñòàíîâêàõ ïðè➻ìíûõ êàíàëîâ✳ Òàê✱ ïî íàïðàâëåíèþ âäîëü
çîíû ñóáäóêöèè ✭ò✳å✳ âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ ï✲îâà Øèïóíñêèé✮ êàæóùååñÿ ýëåêòðè÷åñêîå
ñîïðîòèâëåíèå óìåíüøàåòñÿ îò ïåðâûõ òûñ÷ äî ïåðâûõ ñîòåí ❰ì·ì✳ ➶êðåñò çîíû ñóáäóê✲
öèè ✭ò✳ å✳ ïî ïðîñòèðàíèþ ï✲îâà Øèïóíñêèé îíî óâåëè÷èëîñü ïðèìåðíî â ✷ ðàçà✳ ➚íàëèç
ïîêàçûâàåò✱ ÷òî èçìåíåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû íå ñâÿçàíî ñ ìåòåîðî✲
ëîãè÷åñêèìè ôàêòîðàìè✳ Òàêæå íåëüçÿ îáúÿñíèòü åãî âëèÿíèåì âíåøíåãî èîíîñôåðíîãî✱
ìàãíèòîñôåðíîãî èñòî÷íèêà✳ ➶àæíî îòìåòèòü✱ ÷òî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
èñïîëüçîâàíû âàðèàöèè ýëåêòðè÷åñêîãî è ãåîìàãíèòíîãî ïîëåé ñ êîãåðåíòíîñòüþ íå ìå✲
íåå ✵✳✽✳ ➶ ïîëüçó îòñóòñòâèÿ âëèÿíèÿ âíåøíåãî èñòî÷íèêà ñâèäåòåëüñòâóþò äàííûå ìî✲

✷✶✾



íèòîðèíãà ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â ïï✳ ➶åðõíÿÿ Ïàðàòóíêà è Òóíäðîâûé✱ ãäå êàæóùååñÿ
ñîïðîòèâëåíèå è ôàçà èìïåäàíñà ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ✶✺ ëåò✳ ❒îæíî
ïîëàãàòü✱ ÷òî èçìåíåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû â ï✳ Øèïóíñêèé ñâÿçà✲
íî ñ ãåîäèíàìè÷åñêèìè ïðîöåññàìè✳

✃àê ìû óæå îòìå÷àëè✱ ï✲îâ Øèïóíñêèé ðàñïîëîæåí â çîíå ñóáäóêöèè✱ ãäå ÿðêî âû✲
ðàæåíû ïðîöåññû✱ ñâÿçàííûå ñ ñåéñìè÷íîñòüþ✳ ➬åìëåòðÿñåíèÿ â çîíå ñóáäóêöèè âûçâàíû
íàïðÿæåíèÿìè✱ âîçíèêàþùèìè ïðè ïîãðóæåíèè îêåàíè÷åñêîé ïëèòû ïîä ✃àì÷àòêó✳ ➬åì✲
íàÿ êîðà â ðåçóëüòàòå òàêîãî âîçäåéñòâèÿ ìîæåò èñïûòûâàòü ñæàòèå èëè ðàñòÿæåíèå✱ ÷òî
ìîæåò ïîâëèÿòü íà ïîâåäåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè çåìíîé êîðû✳ ➶îçíèêàåò âîïðîñ✱ êàêèì
îáðàçîì èçìåíåíèå íàïðÿæ➻ííîñòè ëèòîñôåðû âëèÿåò íà å➻ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü✳ ➮çâåñò✲
íî✱ ÷òî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ãîðíûõ ïîðîä îêàçûâàåò íàëè÷èå
âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ ðàñòâîðîâ â ïîðàõ✱ îáðàçóþùèõ ñâÿçàííûå êàíàëû✳ Òàêèìè êà✲
íàëàìè ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå òðåùèíû è ðàçëîìû✳ ❮à ïîëóîñòðîâå Øèïóíñêîì âû✲
ÿâëåíû ðàçëîìû ñåâåðî✲âîñòî÷íîãî è ñåâåðî✲çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèé✱ ò✳å✳ ïî íàïðàâëåíèÿì
âäîëü è âêðåñò ïðîñòèðàíèÿ çîíû ñóáäóêöèè ✭ðèñ✳✶✮ Ðàçëîìû âûðàæåíû â ïðèïîâåðõíîñò✲
íûõ ÷àñòÿõ ðàçðåçà çîíàìè ïîâûøåííîé òðåùèííîâàòîñòè ïîðîä ❬✸❪✳

Ðèñ✳ ✷✳ ➶ðåìåííûå ðÿäû ïîëóãîäîâûõ çíà÷åíèé êàæóùåãîñÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëå✲
íèÿ è ôàçû èìïåäàíñà íà ïåðèîäå ✺✵✵ ñ â ïï✳➶åðõíÿÿ Ïàðàòóíêà✱ Òóíäðîâûé è Øèïóí✲
ñêèé✳ ρ1ê✱ φ

1 è ρ2ê✱ φ
2 ✲ êàæóùååñÿ ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå è ôàçà èìïåäàíñà â íàïðàâ✲

ëåíèÿõ ïî ïðîñòèðàíèþ è âêðåñò ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû✳ ➶ ï✳ Øèïóííñêèé íà ãðàôèêàõ
ρêè φ êðóæêè è êâàäðàòèêè îáîçíà÷àþò çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé è ôàç✱ ïîëó÷åííûõ äëÿ
ïðè➻ìíûõ ëèíèé ðàçëè÷íîé äëèíû✳

Ïîïûòàåìñÿ îöåíèòü âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû
â ñâÿçè ñ ðàçëè÷íîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ ðàçëîìîâ íà ï✲îâå Øèïóíñêèé✳ Ñ ýòîé öåëüþ
âûïîëíåíî ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òð➻õ✲
ìåðíîé ïðîáíîé ìîäåëè þæíîé ✃àì÷àòêè✱ âêëþ÷àþùåé ðàçëîìû íà ï✲îâå Øèïóíñêèé✳
➹åîýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû âåðõíåãî ñëîÿ íà ñóøå ïðèíÿòû èç ðàáîòû ❬✹✱✺❪✳ ❒îùíîñòü
îñàäî÷íî✲âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà ñîñòàâëÿåò ✸ êì✱ à óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå

✷✷✵



✺✵ ❰ì •ì✳ ➶ ìîäåëü âêëþ÷åíû ðàçëîìû✱ êîòîðûå âûÿâëåíû ïî ãåîëîãî✲ãåîôèçè÷åñêèì
äàííûì ❬✸❪✳ ❰äèí èç ýòèõ ðàçëîìîâ ïðîõîäèò âäîëü ï✲îâà Øèïóíñêèé ✭ðèñ✳✶✮✳Óäåëüíîå
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìîðñêîé âîäû ïðèíÿòî ✵✳✷✺ ❰ì •ì✳ ➹ëóáèííûå ãåîýëåêòðè✲
÷åñêèå ðàçðåçû êîíòèíåíòà è äíà îêåàíà ïðèíÿòû èç ðàáîòû ❬✷❪ äëÿ òåïëîâîãî ïîòîêà
èçó÷àåìîé òåððèòîðèè â ✻✵ ì➶ò✴ì2 è âîçðàñòà äíà îìûâàþùèõ ìîðåé è îêåàíà â ✹✵ ìëí✳
ëåò ❬✽❪✳ ➶ ðåçóëüòàòå ìîäåëèðîâàíèÿ ïî ïðîãðàììå ❒àêêè ❬✶✶❪ ïîëó÷åíû êðèâûå ❒Ò➬
ïî ãëàâíûì íàïðàâëåíèÿì äëÿ ìîäåëåé ñ ïðîâîäÿùèìè è íåïðîâîäÿùèìè ðàçëîìàìè è
ëîêàëüíî✲íîðìàëüíûå êðèâûå✳ ➶ ñëó÷àå✱ åñëè ïóíêò íàáëþäåíèÿ íàõîäèòñÿ â çîíå ïðîâî✲
äÿùåãî ðàçëîìà âäîëü ï✲îâàØèïóíñêèé✱ òî ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïî íàïðàâëåíèþ
âäîëü ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû ïðè óâåëè÷åíèè ïðîâîäèìîñòè ðàçëîìà óìåíüøàåòñÿ ïî÷òè
íà ïîðÿäîê èç✲çà äåéñòâèÿ ýôôåêòà ✏❙✑✳✳ Ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå â íàïðàâëåíèè âêðåñò
ïðîñòèðàíèÿ ñåéñìîôîêàëüíîé çîíû çàìåòíî âçðàñòàåò✳ Òàêèì îáðàçîì✱ äàííûå ìîäåëèðî✲
âàíèÿ ïîäòâåðæäàþò èçìåíåíèÿ ïðîäîëüíîãî è ïîïåðå÷íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëå✲
íèÿ ëèòîñôåðû èç✲çà âëèÿíèÿ ïðîâîäÿùèõ ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ✳ Ïðîâîäèìîñòü ðàçëîìîâ
îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ èõ íàñûùåííîñòè ìèíåðàëèçîâàííûìè ðàñòâîðàìè✱ êîòîðàÿ çàâè✲
ñèò✱ ïî✲âèäèìîìó✱ îò íàïðÿæ➻ííîñòè ëèòîñôåðû â çîíå ñóáäóêöèè✳ Ïðåäïîëàãàåòñÿ✱ ÷òî
èçìåíåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ âåðõíèõ ÷àñòåé ëèòîñôåðû ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíè✲
åì èëè óìåíüøåíèåì ñòåïåíè íàñûùåííîñòè ðàçëîìîâ ìèíåðàëèçîâàííûìè ôëþèäàìè ïðè
ðàñòÿæåíèè èëè ñæàòèè çåìíîé êîðû ïðè ãåîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â çîíå ñóáäóêöèè✳
Ïðè÷èíîé èçìåíåíèÿ ñòåïåíè íàñûùåííîñòè ìèíåðàëèçîâàííûìè ðàñòâîðàìè ìîæåò áûòü
àêòèâèçàöèÿ ïðîöåññîâ â ñåéñìîôîêàëüíîé çîíå â ñâÿçè ñ ➷óïàíîâñêèì çåìëåòðÿñåíèåì
ïðèçîøåäøåì ✸✵✳✵✶✳✷✶✻ ã✳ íà ãëóáèíå ✶✼✽ êì ñ ▼W❂✼✳✶✳ Ýïèöåíòð íàõîäèëñÿ íà ðàññòîÿíèè
îêîëî ✽✺ êì îò ï✳ Øèïóíñêèé✳ Ýòî çåìëåòðÿñåíèå ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ñèëüíûì çà ïîñëåä✲
íèå ✸✵ ëåò íà óêàçàííîì ýïèöåíòðàëüíîì ðàññòîÿíèè äî äàííîãî ïóíêòà✳ Òàêæå íåëüçÿ
èñêëþ÷àòü âåðîÿòíîñòü àíîìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â ï✳ Øèïóíñêèé â
ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ ïîäãîòîâêîé êàòàñòðîôè÷åñêîãî çåìëåòðÿñåíèÿ â ➚âà÷èíñêîì
çàëèâå✱ ñîãëàñíî äîëãîñðî÷íîìó ïðîãíîçó Ôåäîòîâà Ñ✳ ➚✳ ❬✾❪✳

❐èòåðàòóðà

✶✳ ➪åðäè÷åâñêèé ❒✳❮✳✱ ➘ìèòðèåâ ➶✳➮✳ ❒îäåëè è ìåòîäû ìàãíèòîòåëëóðèêè✳ ❒✳✿ ❮à✲
ó÷íûé ìèð✳ ✷✵✵✾✳ ✻✽✵ ñ✳

✷✳ ➶àíüÿí ❐✳❐✳ Ýëåêòðîìàãíèòíûå çîíäèðîâàíèÿ✳ ❒✳✿ ❮àó÷íûé ìèð✱ ✶✾✾✼✳ ✷✶✾ ñ✳
✸✳ ✃àðòà ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ✃àì÷àòñêîé îáëàñòè✳ ❒àñøòàá ✶ ✿ ✺✵✵✵✵✵✴ Ïîä ðåä✳

❐èòâèíîâà ➚✳Ô✳✱ Ïàòîêè ❒✳➹✳✱ ❒àðêîâñêîãî ➪✳➚✳ ÑÏá✳✿ ➶Ñ➴➹➴➮✱ ✶✾✾✾✳ ❐✳ ❳■■■✳
✹✳ ❒îðîçÞ✳Ô✳ Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè ✃àì÷àòêè✳ ❒✳✿❮àóêà✱

✶✾✾✶✳ ✶✽✶ ñ✳
✺✳ ❒îðîç Þ✳Ô✳✱ ❮óðìóõàìåäîâ ➚✳➹✳ ❒àãíèòîòåëëóðè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå Ïåòðîïàâ✲

ëîâñêîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ïîëèãîíà íà ✃àì÷àòêå ✴✴ ➶óëêàíîëîãèÿ è ñåéñìîëîãèÿ✳ ✶✾✾✽✳
➑ ✷✳ Ñ✳✼✼✲✽✹✳

✻✳ ❒îðîç Þ✳Ô✳ ❰ ìåòîäèêå ïîèñêîâ êðàòêîñðî÷íûõ ïðåäâåñòíèêîâ ñèëüíûõ çåìëåòðÿ✲
ñåíèé â íèçêî÷àñòîòíîì òåëëóðè÷åñêîì ïîëå ✃àì÷àòêè✴✴Ôèçèêà ➬åìëè✳ ✶✾✾✹✳◆✾✳ Ñ✳✽✽✲✾✵✳

✼✳ ❒îðîç Þ✳Ô✳✱ ➪àõòèàðîâ✱ ➶✳Ô✳✱➹àâðèëîâ✱ ➶✳➚✳✱ ❐åâèí✱ ➶✳➴✳✱Ïîïðóæåíêî Ñ✳➶✳ ❰ ìî✲
íèòîðèíãå ýëåêòðîòåëëóðè÷åñêîãî ïîëÿ ñ öåëüþ ïðîãíîçà ñèëüíûõ çåìëåòðÿñåíèé íà ✃àì✲
÷àòêå ✴✴➶óëêàíîëîãèÿ è ñåéñìîëîãèÿ✳✶✾✾✺✳ ◆✹✲✺✳Ñ✳✶✸✾✲✶✹✾✳

✽✳ Ñìèðíîâ ß✳➪✳✱ Ñóãðîáîâ ➶✳❒✳ ➬åìíîé òåïëîâîé ïîòîê â ✃óðèëî✲✃àì÷àòñêîé è ➚ëå✲
óòñêîé ïðîâèíöèÿõ✳ ■✳ Òåïëîâîé ïîòîê è òåêòîíèêà✳ ✴✴ ➶óëêàíîëîãèÿ è ñåéñìîëîãèÿ✳ ✶✾✼✾✳
➑✳✶✳ ñ✳ ✺✾✲✼✸✳

✾✳ Ôåäîòîâ Ñ✳ ➚➼ Ñîëîìàòèí ➚✱ ➶✳✱ ×åðíûøîâ Ñ✳ ➘✳ ➘îëãîñðî÷íûé ñåöñìè÷åñêèé ïðî✲
ãíîç äëÿ ✃óðèëî✲✃àì÷àòñêîé äóãè íà ■❳ ✷✵✶✶✲❱■■■ ✷✵✶✻ ãã✳❀ âåðíîÿòíîå ìåñòî✱ âðåìÿ è

✷✷✶



ðàçâèòèå ñëåäóþùåãî ñèëüíåéøåãî çåìëåòðÿñåíèÿ ✃àì÷àòêè ñ ❒ ≥ ✴✴ ➶óëêàíîëîãèÿ è
ñåéñìîëîãèÿ✳✷✵✶✷✳ ➑ ✷ Ñ✳✸✲✷✻✳

✶✵✳ ▲❛rs❡♥ ■✳❈✳✱ ▼❛❝❦✐❡ ❘✳▲✳✱ ▼❛♥③❡❧❧❛ ❆✳✱❡t ❛❧✳ ❘♦❜✉st s♠♦♦t❤ ♠❛❣♥❡t♦t❡❧❧✉r✐❝ tr❛♥s❢❡r
❢✉♥❝t✐♦♥s ✴✴ ●❡♦♣❤②s✐❝❛❧ ❏♦✉r♥❛❧ ■♥t❡r♥❛t✐♦♥❛❧✳ ✶✾✾✻✳ ❱✳ ✶✷✹✳ P✳ ✽✵✶✲✽✶✾

✶✶✳ ▼❛❝❦✐❡ ❑✳▲✳ ✱❙♠✐t❤✳❏✳❚✳✱ ▼❛❞❞❡♥ ❚✳❘✳ ❚❤r❡❡✲❞✐♠❡♥s✐♦♥❛❧ ❡❧❡❝tr♦♠❛❣♥❡t✐❝ ♠♦❞❡❧✐♥❣
✉s✐♥❣ ✜♥✐t❡ ❞✐✛❡r❡♥❝❡ ❡q✉❛t✐♦♥s✿ t❤❡ ♠❛❣♥❡t♦t❡❧❧✉r✐❝ ❡①❛♠♣❧❡ ✴✴ ❘❛❞✐♦ ❙❝✐❡♥❝❡✳ ✶✾✾✹✳ ➑ ✷✾✳ P✳
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