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Ñîëíå÷íûé òåðìèíàòîð ✭ÑÒ✮ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ìàñøòàáíûõ è ðåãóëÿðíûõ
èñòî÷íèêîâ âîçìóùåíèé â âåðõíåé àòìîñôåðå è èîíîñôåðå✳ ➶ ñðåäíåøèðîòíîé èîíîñôå✲
ðå ïðîõîæäåíèå ñîëíå÷íîãî òåðìèíàòîðà✱ ïîìèìî ïðî÷åãî✱ âûçûâàåò ãåíåðàöèþ âîëíîâûõ
ïàêåòîâ ñðåäíåãî ìàñøòàáà ñ ïåðèîäîì ïîðÿäêà ✷✵ ìèí ❬✶❪✳ ➮ññëåäîâàíèå âîëíîâûõ ïà✲
êåòîâ ìåòîäàìè ➹❮ÑÑ✲ðàäèîçîíäèðîâàíèÿ ïîêàçàëî✱ ÷òî îíè èìåþò ÷åòêî âûðàæåííóþ
ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó✱ ñîõðàíÿþùóþñÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ✱ è â Ñåâåðíîì ïîëóøà✲
ðèè íàáëþäàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ âå÷åðíåãî ÑÒ ❬✷❪✳

➚âòîðû ❬✸❪ àíàëèçèðîâàëè äèíàìèêó ïîëíîãî ýëåêòðîííîãî ñîäåðæàíèÿ ✭ÏÝÑ✮ âî âðå✲
ìÿ ïðîõîæäåíèÿ òàéôóíîâ ◆❊❖●❯❘■ è ❍❆▲❖◆● ïî òåððèòîðèè ßïîíèè✳ Ïðåäñòàâëåííûå
â ðàáîòå êàðòû ðàñïðåäåëåíèÿ âàðèàöèé ÏÝÑ ïîêàçàëè✱ ÷òî èíòåíñèâíîñòü ãåíåðèðóåìûõ
ÑÒ âîëíîâûõ ïàêåòîâ âûøå â îáëàñòè ïðîõîæäåíèÿ öèêëîíà✳

❮à ðèñ✳ ✶ ïðåäñòàâëåíû òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ðàññìàòðèâàâøèõñÿ â ❬✸❪ òàéôóíîâ
◆❊❖●❯❘■ ✭✶✽✹✲✶✾✶ äíè ãîäà✮ è ❍❆▲❖◆● ✭✷✵✺✲✷✷✷ ä✳ã✳✮✱ ïðîõîäèâøèõ âáëèçè ßïîíèè â
✷✵✶✹ ã✳ è òðàåêòîðèÿ òàéôóíà ❏❆◆●▼■ ✭✷✻✼✲✷✼✺ äåíü ✷✵✵✽ ã✳✮✳ Ðàçìåðû óçëîâûõ òî÷åê
òðàåêòîðèè îòðàæàþò ñêîðîñòü âåòðà òàéôóíà íà äàííîì ó÷àñòêå òðàåêòîðèè✳ Òðåóãîëü✲
íèêàìè íà ðèñóíêå îòìå÷åíû ñòàíöèè ßïîíñêîé ñåòè ●❙■✳

Ðèñ✳ ✶✳ Òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ òàéôóíîâ ❍❆▲❖◆●✱ ◆❊❖●❯❘■ è ❏❆◆●▼■✳

➮ñïîëüçóÿ ìåòîäèêó àâòîìàòè÷åñêîãî îòáîðà âîëíîâûõ ïàêåòîâ â âàðèàöèÿõ ÏÝÑ✱ ïðè✲
âåäåííóþ â ❬✶❪ ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè äèíàìèêó ÏÝÑ â äèàïàçîíå äî✱ âî âðåìÿ è ïîñëå ïðî✲
õîæäåíèÿ òàéôóíîâ✳ ❮à ðèñ✳ ✷✲✹ ïðåäñòàâëåíû ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòóäû ✭à✮ è ïåðèîäà
✭á✮ âîëíîâûõ ïàêåòîâ✱ íàáëþäàâøèõñÿ âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ òàéôóíîâ✳ Ñèíèì✱ êðàñíûì
è ÷åðíûì öâåòîì íà ðèñóíêàõ äàíû ðàñïðåäåëåíèÿ✱ ïîëó÷åííûå ïî äàííûì äî✱ âî âðåìÿ
è ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ òàéôóíà✱ ñîîòâåòñòâåííî✳

❮à ðèñ✳ ✷ ïðèâåäåíû ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòóä ✭à✮ è ïåðèîäîâ ✭á✮ âîëíîâûõ ïàêåòîâ
âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ òàéôóíà ❏❆◆●▼■✳ Ðàñïðåäåëåíèÿ èìåþò òèïè÷íûé äëÿ ýòîãî òè✲
ïà âîëíîâûõ ïàêåòîâ âèä ❬✶❪✱ îäíàêî ìîæíî âèäåòü✱ ÷òî âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ òàéôóíà

✾✸



àìïëèòóäû ïàêåòîâ✱ â ñðåäíåì✱ çàíèìàëè áîëåå óçêèé äèàïàçîí✱ íåæåëè äî è ïîñëå ïðî✲
õîæäåíèÿ✱ ñ íàèáîëåå âåðîÿòíûì çíà÷åíèåì ✵✱✶✼ ❚❊❈❯✳ ➶ ðàñïðåäåëåíèè ïåðèîäîâ✱ ïðè
ýòîì✱ ñëîæíî âûäåëèòü íàëè÷èå ñâÿçàííûõ ñ ïðîõîæäåíèåì òàéôóíà îñîáåííîñòåé✳

Ðèñ✳ ✷✳ Ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòóäû ✭à✮ è ïåðèîäà ✭á✮ âîëíîâûõ ïàêåòîâ äî✱ ïîñëå è âî âðåìÿ
ïðîõîæäåíèÿ òàéôóíà ❏❆◆●▼■✳

Ðèñ✳ ✸✳ Ïàðàìåòðû âîëíîâûõ ïàêåòîâ âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ òàéôóíà ❍❆▲❖◆●✳

➚íàëîãè÷íûì îáðàçîì✱ âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ òàéôóíà ❍❆▲❖◆● ðàñïðåäåëåíèå àì✲
ïëèòóä ñòàíîâèòñÿ áîëåå óçêèì✱ ÷åì äî è ïîñëå ✭ðèñ✳ ✸✮✳ ❮àèáîëåå âåðîÿòíîå çíà÷åíèå
àìïëèòóäû çäåñü ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà ✵✱✶✺ ❚❊❈❯✳ Ðàñïðåäåëåíèÿ ïåðèîäîâ äåìîíñòðèðó✲
þò íåêîòîðûå îòëè÷èÿ äðóã îò äðóãà✱ êîòîðûå✱ âïðî÷åì✱ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ïåðåõîäîì
îò ëåòíèõ óñëîâèé ãåíåðàöèè ê îñåííå✲çèìíèì ❬✶❪✳

➘âèæåíèå òàéôóíà ◆❊❖●❯❘■ ✭ðèñ✳ ✹✮ íå îêàçàëî çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà ðàñïðå✲
äåëåíèå ïàðàìåòðîâ âîëíîâûõ ïàêåòîâ✿ äëÿ âñåõ òðåõ èíòåðâàëîâ âðåìåíè ðàñïðåäåëåíèÿ
îáåèõ âåëè÷èí íîñÿò ñõîäíûé õàðàêòåð✱ íå ïðîÿâëÿÿ âûðàæåííûõ îñîáåííîñòåé✳

×èñëî âîëíîâûõ ïàêåòîâ âàðüèðóåò â òå÷åíèå äíÿ è èìååò âûðàæåííóþ êîððåëÿöèþ
ñî âðåìåíåì ïðîõîæäåíèÿ ñîëíå÷íîãî òåðìèíàòîðà ❬✶❪✳ ❮à ðèñ✳ ✺ ïîêàçàíû íîðìèðîâàí✲
íûå ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñëà âîëíîâûõ ïàêåòîâ â ñèñòåìå ëîêàëüíîãî âðåìåíè òåðìèíàòîðà✳
❮óëåâîé îòìåòêå çäåñü ñîîòâåòñòâóåò âðåìÿ íàáëþäåíèÿ ÑÒ íà âûñîòå ✸✵✵ êì íàä òî÷êîé
óñëîâíîé ðåãèñòðàöèè âîëíîâîãî ïàêåòà ❬✹❪✳ Ïîëîæèòåëüíûì çíà÷åíèÿì îñè ñîîòâåòñòâóþò
íàáëþäåíèÿ ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ÑÒ✱ îòðèöàòåëüíûì ✕ äî✳

❰áùèé âèä ðàñïðåäåëåíèÿ íà ðèñ✳ ✺ òèïè÷åí äëÿ äàííîãî ðåãèîíà è ñåçîíà✿ ìîæíî
âèäåòü ïëàâíûé ïåðåõîä îò ëåòíèõ óñëîâèé ê îñåííèì✱ êîãäà ãåíåðàöèÿ ➶Ï íàáëþäàåòñÿ

✾✹



Ðèñ✳ ✹✳ Ïàðàìåòðû âîëíîâûõ ïàêåòîâ âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ òàéôóíà ◆❊❖●❯❘■✳

Ðèñ✳ ✺✳ Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà âîëíîâûõ ïàêåòîâ ñèñòåìå ëîêàëüíîãî âðåìåíè ÑÒ✳

✾✺



ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ÑÒ ❬✶❪✳ ➶íèìàíèå ïðèâëåêàåò íàëè÷èå îòäåëü✲
íûõ ïèêîâ✱ îñîáåííî âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ òàéôóíà ❍❆▲❖◆●✱ ïðèõîäÿùèõñÿ íà îòìåòêó
±✶✶ ÷✳ ❮è äî✱ íè ïîñëå òàéôóíà ýòè ïèêè íå âûðàæåíû òàê ÿâíî✳ Ïîäîáíûé ïèê ìîæíî âè✲
äåòü âî âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ ❏❆◆●▼■✱ îäíàêî çäåñü åãî ìîæíî âèäåòü äî è ïîñëå òàéôóíà
ñ íåáîëüøèì ñìåùåíèåì ïî îñè✳ ❮à ðèñ✳ ✺á îáúåäèíåíû ðàñïðåäåëåíèÿ âî âðåìÿ ïðîõîæ✲
äåíèÿ âñåõ òðåõ òàéôóíîâ✳ Õîðîøî âèäíî✱ ÷òî ïèêè âûðàæåíû äëÿ ❏❆◆●▼■ è ❍❆▲❖◆●✳
Ïî✲âèäèìîìó✱ èìåííî ýòè âîëíîâûå ïàêåòû äàþò âêëàä â èçìåíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ àì✲
ïëèòóäû✳ ➬àìåòèì òàêæå✱ ÷òî äàííûå ïèêè íå ñâÿçàíû ñ ïðîõîæäåíèåì óòðåííåãî ÑÒ✱ êàê
ýòî ìîæíî áûëî áû îæèäàòü✳

Ïðåäñòàâëåííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü✱ ÷òî✱ áóäó÷è èñòî÷íèêàìè øèðîêîãî
äèàïàçîíà âîçìóùåíèé â àòìîñôåðå✱ ñîëíå÷íûé òåðìèíàòîð è ìîùíûå òàéôóíû îêàçûâà✲
þò ñîâîêóïíîå âîçäåéñòâèå è✱ âîçìîæíî✱ ïðèâîäÿò ê ãåíåðàöèè êîëåáàíèé â ìàãíèòîñôåðíî✲
èîíîñôåðíîì ðåçîíàòîðå✱ ïðîÿâëÿþùèõñÿ â âèäå âîëíîâûõ ïàêåòîâ â ÏÝÑ ❬✺❪✳ ❮àáëþäàå✲
ìûå äî ïðîõîæäåíèÿ ÑÒ ïèêè ÷èñëà âîëíîâûõ ïàêåòîâ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû èìåííî ñ òåì✱
÷òî ïðè íàëè÷èè áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé äëÿ ãåíåðàöèè âîëíîâûõ ïàêåòîâ✱ òàéôóí✱ ïðè
îòñóòñòâèè ñîëíå÷íîãî òåðìèíàòîðà✱ çàíèìàåò åãî ìåñòî✱ âûñòóïàÿ â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà
âîçáóæäåíèÿ ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèÿ✳

➚âòîðû áëàãîäàðíû Ïîëÿêîâîé ➚✳Ñ✳ çà ïëîäîòâîðíûå äèñêóññèè✳ ➚âòîðû òàêæå âû✲
ðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ßïîíñêîé ãåîôèçè÷åñêîé ñëóæáå ●❙■ è ❰áúåäèíåííîìó èíñòèòóòó
èññëåäîâàíèÿ àòìîñôåðû ❈■❘❆ çà ïðåäîñòàâëåííûå äàííûå✳

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ÐÔÔ➮ ✭íîìåð ãðàíòà ✶✻✲✸✺✲✵✵✵✷✼ ìîë❴à✮✳

❐èòåðàòóðà✳

✶✳ Þ✳ ➶✳ ßñþêåâè÷✱ ➮✳ ✃✳ ➴äåìñêèé✱ ❮✳ Ï✳ Ïåðåâàëîâà✱ ➚✳ Ñ✳ Ïîëÿêîâà✳ ❰òêëèê èîíî✲
ñôåðû íà ãåëèî✲ è ãåîôèçè÷åñêèå âîçìóùàþùèå ôàêòîðû ïî äàííûì ●P❙ ✿ ìîíî✲
ãðàôèÿ✳ ✕ ➮ðêóòñê ✿ ➮çä✲âî ➮➹Ó✱ ✷✵✶✸✳ ✕ ✷✺✾ ñ✳ ✕ ✭Ñîëíå÷íî✲çåìíàÿ ôèçèêà✮✳■❙❇◆
✾✼✽✲✺✲✾✻✷✹✲✵✽✼✾✲✽

✷✳ Ï✳❐✳ ❒àëüêîâà✱ ➮✳✃✳ ➴äåìñêèé✳ ➮ññëåäîâàíèå øèðîòíûõ îñîáåííîñòåé ãåíåðàöèè
âîëíîâûõ ïàêåòîâ Ñîëíå÷íûì òåðìèíàòîðîì â äîëãîòíîì ðåãèîíå ➚ìåðèêè â òå÷åíèå
✷✵✵✽ ã✳ ✴✴ Ñîëíå÷íî✲çåìíàÿ ôèçèêà✳ ➶ûï✳ ✷✹ ✭✷✵✶✹✮ Ñ✳ ✽✹✕✽✻✳

✸✳ Ïîëÿêîâà ➚✳Ñ✳✱ ßñþêåâè÷ Þ✳➶✳ ➶îçìóùåíèÿ ïîëíîãî ýëåêòðîííîãî ñîäåðæàíèÿ â
çîíå äåéñòâèÿ òàéôóíîâ â íî÷íîå âðåìÿ✳ Òðóäû ìåæäóíàðîäíîé áàéêàëüñêîé ìîëî✲
äåæíîé íàó÷íîé øêîëû ïî ôóíäàìåíòàëüíîé ôèçèêå ✏➪ØÔÔ✲✷✵✶✺✑✱ ññ✳ ✶✽✶✲✶✽✸✳

✹✳ ❊✳▲✳ ❆❢r❛✐♠♦✈✐❝❤✱ ■✳❑✳ ❊❞❡♠s❦✐②✱ ❆✳❙✳ ▲❡♦♥♦✈✐❝❤✱ ▲✳❆✳ ▲❡♦♥♦✈✐❝❤✱ ❙✳❱✳ ❱♦❡②❦♦✈✱ ❨✉✳❱✳
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