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➶åäåíèå

Ðàáîòà ïîñâÿùåíà ñîçäàíèþ àâòîìàòè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ïî àíàëèçó ãåîìàã✲
íèòíûõ äàííûõ✱ âûäåëåíèþ è îöåíêå ãåîìàãíèòíûõ âîçìóùåíèé â ïåðèîäû ïîâûøåííîé
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è ìàãíèòíûõ áóðü✳ Ïðåäñòàâëåí ðàçðàáîòàííûé àâòîðàìè ñïîñîá è
îñíîâàííàÿ íà íåì ýêñïåðòíàÿ ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà✱ âûïîëíÿþùàÿ êëàññèôèêàöèþ ðå✲
ãèñòðèðóåìûõ âàðèàöèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ ✭èñïîëüçóþòñÿ ❮✲êîìïîíåíòû ãåîìàãíèòíîãî
ïîëÿ✮ è îïðåäåëÿþùàÿ åãî ñîñòîÿíèå â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå✳

Ðåãèñòðèðóåìûå âàðèàöèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ èìåþò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó✱ ïîýòîìó
êëàññè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà äàííûõ ìàëîýôôåêòèâíû äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà✲
÷è è ïðèâîäÿò ê ïîòåðå èíôîðìàöèè ❬✶❪✳ ❮åäîñòàòêîì èñïîëüçóåìûõ êëàññè÷åñêèõ ìåòîäîâ
è ïîäõîäîâ òàêæå ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íàÿ ñòåïåíü èõ àâòîìàòèçàöèè✱ ÷òî âåñüìà âàæíî â
çàäà÷àõ îïåðàòèâíîé îáðàáîòêè äàííûõ è ïðîãíîçà êîñìè÷åñêîé ïîãîäû ❬✷✱ ✸❪✳ ➶ ðàáîòàõ
❬✹✱ ✻❪ ïîêàçàíî✱ ÷òî ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì àíàëèçà òàêèõ äàííûõ ÿâëÿþòñÿ àäàïòèâíûå
âåéâëåò✲ðàçëîæåíèÿ✳ ➶åéâëåò✲ïðåîáðàçîâàíèå ïðèìåíÿåòñÿ â îáðàáîòêå è àíàëèçå ñëîæ✲
íûõ ñòðóêòóð äàííûõ è ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü íåñòàöèîíàðíûå äèíàìè÷åñêèå çàâèñèìî✲
ñòè ❬✶❪✳ ➶ äàííîé ðàáîòå âåéâëåò✲ïðåîáðàçîâàíèå ïðèìåíÿåòñÿ ñîâìåñòíî ñ íåéðîííûìè
ñåòÿìè✳ ❮åéðîííûå ñåòè èìåþò øèðîêîå ïðèìåíåíèå äëÿ çàäà÷ êëàññèôèêàöèè äàííûõ
è ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ ❬✼❪✳ ➶ íàñòîÿùåå âðåìÿ äàííûé àïïàðàò ïîëó÷àåò ðàçâèòèå â
îáëàñòè ôèçèêè è✱ â ÷àñòíîñòè✱ ãåîôèçèêè ❬✺✱ ✽✱ ✾❪✳

❰ïèñàíèå ñïîñîáà

Õàðàêòåðèñòèêîé ñîñòîÿíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ ❑✲èíäåêñ ❬✷❪✳ ➶ ðàáîòå ðàññìàò✲
ðèâàëèñü òðè âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ✿ ✏ñïîêîéíîå✑ ñîñòîÿíèå ✭1 êëàññ✱
åñëè ñóììàðíûé çà ñóòêè ❑✲èíäåêñ

∑

K ≤ ✶✵)❀ ✏ñëàáî âîçìóù➻ííîå✑ ñîñòîÿíèå ✭2 êëàññ✱
åñëè ✶✶ <

∑

K ≤ ✶✽)❀ ✏âîçìóù➻ííîå✑ ñîñòîÿíèå ✭3 êëàññ✱ åñëè
∑

K > ✶✽)✳
❰öåíêà ñòåïåíè âîçìóùåííîñòè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ âûïîëíÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ îïè✲

ñàííûì íèæå àëãîðèòìîì✳
Øàã ✶✳ ➘åêîìïîçèöèÿ àíàëèçèðóåìîé âàðèàöèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ íà

ðàçíîìàñøòàáíûå êîìïîíåíòû ✳ Ñ ïîìîùüþ îïåðàöèè êðàòíîìàñøòàáíîãî âåéâëåò✲
ðàçëîæåíèÿ ❬✶✵❪ ïîëó÷àåì êîýôôèöèåíòû äåòàëèçèðóþùèõ êîìïîíåíò äëÿ ìàñøòàáîâ j =
−✶✱ − ✷✱✳✳✳,−✻ è âû÷èñëÿåì èõ àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ✳ Ïîëó÷åííûå êîýôôèöèåíòû õàðàê✲
òåðèçóþò âîçìóù➻ííîñòü ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ è â ïåðèîäû ïîâûøåíèÿ ãåîìàãíèòíîé àê✲
òèâíîñòè ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò èõ àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ❬✶✶❪✳

Øàã ✷✳ ❰öåíêà ñîñòîÿíèÿ ïîëó÷åííûõ ðàçíîìàñøòàáíûõ êîìïîíåíò íà

îñíîâå ðàäèàëüíûõ íåéðîííûõ ñåòåé✳ ➶åêòîðû àáñîëþòíûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåí✲
òîâ ìàñøòàáîâ j = −✶✱ − ✷✱✳✳✳,−✻ ÿâëÿþòñÿ âõîäíûìè âåêòîðàìè ðàäèàëüíûõ íåéðîííûõ
ñåòåé ❬✶✷❪✳ ➶ ðàäèàëüíîì ñëîå êàæäîé íåéðîííîé ñåòè âûïîëíÿåòñÿ îöåíêà ìåðû áëèçî✲
ñòè âõîäíîãî âåêòîðà è ñôîðìèðîâàííîãî ïðè ïîñòðîåíèè ñåòè ïðèìåðà✳ ➶ûõîäíûå ñëîè
íåéðîííûõ ñåòåé îïðåäåëÿþò âåðîÿòíîñòü ïðèíàäëåæíîñòè âõîäíûõ îáðàçîâ ê ñîîòâåò✲
ñòâóþùåìó êëàññó✳ Ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ è îáó÷åíèÿ íåéðîííûõ ñåòåé ïîäðîáíî îïèñàí â

✷✵✾



ðàáîòå ❬✶✶❪✳
Øàã ✸✳ ❰öåíêà ñîñòîÿíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ íà îñíîâå êîëëåêòèâà íåé✲

ðîííûõ ñåòåé✳ ❮à îñíîâå ïîëó÷åííûõ ðåøåíèé íåéðîííûõ ñåòåé ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî
ïðàâèëà ôîðìèðóåòñÿ çàêëþ÷åíèå î ñîñòîÿíèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ✿

✲ åñëè âñå êîìïîíåíòû èìåþò ✏ñïîêîéíîå✑ ñîñòîÿíèå✱ ëèáî òîëüêî îäíà èç êîìïîíåíò
èìååò ✏ñëàáîâîçìóù➻ííîå✑ ñîñòîÿíèå✱ òî ãåîìàãíèòíîå ïîëå èìååò ✏ñïîêîéíîå✑ ñîñòîÿíèå
✭✶ êëàññ✮❀

✲ åñëè õîòÿ áû îäíà èç êîìïîíåíò èìååò ✏âîçìóù➻ííîå✑ ñîñòîÿíèå✱ òî ãåîìàãíèòíîå
ïîëå èìååò ✏âîçìóù➻ííîå✑ ñîñòîÿíèå ✭✸ êëàññ✮❀

✲ â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ñ÷èòàåòñÿ✱ ÷òî ïîëå èìååò ✏ñëàáîâîçìóù➻ííîå✑ ñîñòîÿíèå ✭✷
êëàññ✮✳

➚ðõèòåêòóðà ïîñòðîåííîé ïðîãðàììíîé ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ✳ ✶✳

Ðèñ✳ ✶✳ ➚ðõèòåêòóðà ïðîãðàììíîé ñèñòåìû

Ðèñ✳ ✷✳ Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ çà ïåðèîä ✻✳✶✷✳✷✵✶✸✲✾✳✶✷✳✷✵✶✸

Ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîãðàììíîé ñèñòåìû

➶ õîäå èññëåäîâàíèÿ àíàëèçèðîâàëèñü äàííûå ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ✱ ïîëó÷åííûå íà ñòàí✲
öèè ✏Ïàðàòóíêà✑ ✭✃àì÷àòñêèé êðàé✱ ðåãèñòðàöèþ äàííûõ âûïîëíÿåò ➮✃➮Ð ➘➶❰ Ð➚❮✮
çà ✷✵✶✸ ãîä✱ êîòîðûå âêëþ÷àëè ✶✽✷ ñïîêîéíûõ âàðèàöèé✱ ✾✼ ñëàáî âîçìóùåííûõ è ✹✵ âîç✲
ìóùåííûõ✳ ➮çó÷åíû ñîáûòèÿ ✷✵✶✸ ãîäà✱ ñóììàðíûé çà ñóòêè ✃✲èíäåêñ êîòîðûõ ïðåâûñèë
çíà÷åíèå ✶✾✳ Ñèñòåìîé áûëè çàôèêñèðîâàíû ñëàáûå âîçìóùåíèÿ ïîëÿ íàêàíóíå ✶✶✲òè èç

✷✶✵



Ðèñ✳ ✸✳ Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ çà ïåðèîä ✶✷✳✶✷✳✷✵✶✸✲✶✺✳✶✷✳✷✵✶✸

Ðèñ✳ ✹✳ Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ çà ïåðèîä ✷✻✳✵✻✳✷✵✶✸✲✸✵✳✵✻✳✷✵✶✸

✷✶✶



✶✸✲òè òàêèõ ñîáûòèé✱ ïðè ýòîì â ÷åòûðåõ ñëó÷àÿõ ñóììàðíûé çà ñóòêè ✃✲èíäåêñ íå ïðå✲
âûñèë çíà÷åíèå ✶✵✳ Òàêèì îáðàçîì✱ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîé ê ìàëûì âàðèàöèÿì
ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ è ïîçâîëÿåò ôèêñèðîâàòü ñëàáûå âîçìóùåíèÿ✳

❮à ðèñ✳ ✷✲✹ ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè äàííûõ✳ ➶ âåðõíåé ÷àñòè ðèñ✳ ✷✲✹ ïîêàçà✲
íû çíà÷åíèÿ ❑✲èíäåêñîâ✱ íèæå èçîáðàæåíû àíàëèçèðóåìûå âàðèàöèè ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ
✭ðèñ✳✷✲✹✳à✮ è ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû ðàáîòû ïðîãðàììíîé ñèñòåìû ✭ðèñ✳✷✲✹✳á✮✳ Òàêæå íà
ðèñ✳✷✲✹â✱ã ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ✱ ïîëó÷åííûå íà îñ✲
íîâå àëãîðèòìà✱ îïèñàííîãî â ðàáîòå ❬✺❪ è ðåàëèçîâàííîãî â ïðîãðàììíîé ñèñòåìå ✏❆✉r♦r❛✑
✭ñèñòåìà ðàçðàáîòàíà â ➮✃➮Ð ➘➶❰ Ð➚❮✱ ❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳✐❦✐r✳r✉✿✽✷✽✵✴❧s❛s❡r✈❡r✴✮✳ ➶èäíî✱ ÷òî
íàêàíóíå àíàëèçèðóåìûõ ñîáûòèé ñèñòåìà çàôèêñèðîâàëà ñëàáûå âîçìóùåíèÿ ïîëÿ✱ õîòÿ
✃✲èíäåêñ íàêàíóíå ïåðâûõ ✷✲õ ñîáûòèé ñîîòâåòñòâîâàë ñïîêîéíîìó ñîñòîÿíèþ✳ Ðåçóëüòà✲
òû ïðèìåíåíèÿ àëãîðèòìà ❬✺❪ òàêæå ïîäòâåðæäàþò âîçíèêíîâåíèå ñëàáûõ âîçìóùåíèé â
ãåîìàãíèòíîì ïîëå✳ Ïî äàííûì ðåñóðñà ❬✶✸❪ íà âûñîêèõ øèðîòàõ ✼ äåêàáðÿ áûëî çàôèê✲
ñèðîâàíî ïîñòåïåííîå íà÷àëî áóðè â ✷✵✲✵✵ ❯❚✱ ✶✸ äåêàáðÿ ✕ ïîëå áûëî îò ñïîêîéíîãî äî
î÷åíü ñïîêîéíîãî✱ ✷✼ èþíÿ ✕ çàôèêñèðîâàíî ïîñòåïåííîå íà÷àëî áóðè â ✷✷✲✵✵ ❯❚✳

➬àêëþ÷åíèå

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàìì✲
íîé ñèñòåìû â çàäà÷àõ àíàëèçà ãåîìàãíèòíûõ äàííûõ è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ãåîìàãíèòíîãî
ïîëÿ✳ Ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîé ê ìàëûì âàðèàöèÿì ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ è ïîçâî✲
ëÿåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå âûäåëÿòü ñëàáûå âîçìóùåíèÿ✱ êîòîðûå ìîãóò âîçíèêàòü
íàêàíóíå ìàãíèòíûõ áóðü✳ ❰òêðûòûé äîñòóï ê ñèñòåìå îðãàíèçîâàí íà ñàéòå ➮✃➮Ð ➘➶❰
Ð➚❮ ✭❤tt♣✿✴✴✇✇✇✳✐❦✐r✳r✉✿✽✷✽✵✴❧s❛s❡r✈❡r✴✮✳

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì Ð❮Ô✱ ãðàíò ➑ ✶✹✲✶✶✲✵✵✶✾✹✳ ➚âòîðû áëàãîäàðÿò èíñòè✲
òóòû✱ ïîääåðæèâàþùèå ìàãíèòíûå îáñåðâàòîðèè✱ äàííûå êîòîðûõ áûëè èñïîëüçîâàíû â
èññëåäîâàíèè✳

❐èòåðàòóðà

✶✳ ❲❛✈❡❧❡t✲❜❛s❡❞ ♠✉❧t✐s❝❛❧❡ ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ ❣❡♦♠❛❣♥❡t✐❝ ❞✐st✉r❜❛♥❝❡ ✴ ◆✳ ❩❛♦✉r❛r✱ ▼✳ ❍❛♠♦✉❞✐✱
▼✳ ▼❛♥❞❡❛✱ ●✳ ❇❛❧❛s✐s✱ ▼✳ ❍♦❧s❝❤♥❡✐❞❡r ✴✴ ❊❛rt❤ P❧❛♥❡ts ❙♣❛❝❡✳ ✕ ✷✵✶✸✳ ✕ ❱♦❧✳ ✻✺✳ ✕ P✳
✶✺✷✺✲✶✺✹✵✳

✷✳ ✃îñìè÷åñêàÿ ñðåäà âîêðóã íàñ ✴ ❮✳➮✳ ➪óäüêî✱ ➚✳❮✳ ➬àéöåâ✱ ➚✳Ò✳ ✃àðïà÷åâ✱ ➚✳❮✳
✃îçëîâ✱ ➪✳Ï✳ Ôèëèïïîâ ✕ ïîä ðåä✳ ➚✳❮✳ ➬àéöåâà✳ ✕ Òðîèöê✿ ÒÐ❰➶➚❮Ò✱ ✷✵✵✻✳ ✕ ✷✸✷
ñ✳

✸✳ Ñîëíå÷íî✲çåìíûå ñâÿçè è êîñìè÷åñêàÿ ïîãîäà ✴✴ ïîä ðåä✳ ➚✳➚✳ Ïåòðóêîâè÷à✱ ãë✳✽ â
êí✳ Ïëàçìåííàÿ ãåëèîôèçèêà✳ ✲ ❒✳✿ ❮àóêà✱ ✷✵✵✽✳

✹✳ ❉❡✈❡❧♦♣♠❡♥t ♦❢ ❛✉t♦♠❛t✐❝ s❝❛❧✐♥❣ s♦❢t✇❛r❡ ♦❢ ✐♦♥♦s♣❤❡r✐❝ ♣❛r❛♠❡t❡rs ✴ ❍✳ ❑❛t♦✱ ❨✳
❚❛❦✐❣✉❝❤✐✱ ❉✳ ❋✉❦❛②❛♠❛✱ ❨✳ ❙❤✐♠✐③✉✱ ❚✳ ▼❛r✉②❛♠❛✱ ▼✳ ■s❤✐✐ ✴✴ ❏♦✉r♥❛❧ ♦❢ t❤❡ ◆❛t✐♦♥❛❧
■♥st✐t✉t❡ ♦❢ ■♥❢♦r♠❛t✐♦♥ ❛♥❞ ❈♦♠♠✉♥✐❝❛t✐♦♥s ❚❡❝❤♥♦❧♦❣②✳ ✕ ✷✵✵✾✳ ✕ ❱♦❧✳ ✺✻✳ ✕ P✳ ✹✻✺✲✹✼✹✳

✺✳ ▼❛♥❞r✐❦♦✈❛ ❖✳❱✳✱ ❙♦❧♦✈❡✈ ■✳❙✱ ❩❛❧②❛❡✈ ❚✳▲✳ ▼❡t❤♦❞s ♦❢ ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ ❣❡♦♠❛❣♥❡t✐❝ ✜❡❧❞
✈❛r✐❛t✐♦♥s ❛♥❞ ❝♦s♠✐❝ r❛② ❞❛t❛ ✴✴ ❊❛rt❤ P❧❛♥❡t ❙♣❛❝❡✳ ✕ ✷✵✶✹✳ ✕ ❱♦❧✳ ✻✻✳ ✕ ■✳ ✶✳ ✕
❞♦✐✿✶✵✳✶✶✽✻✴s✹✵✻✷✸✲✵✶✹✲✵✶✹✽✲✵✳

✻✳ ❲❛✈❡❧❡t ❛♥❛❧②s✐s ♦❢ ✐♦♥♦s♣❤❡r✐❝ ❞✐st✉r❜❛♥❝❡s ✴ ▼✳ ❍❛♠♦✉❞✐✱ ◆✳ ❩❛♦✉r❛r✱ ❘✳ ▼❡❜❛r❦✐✱ ▲✳
❇r✐q✉❡✉✱ ▼✳ P❛rr♦t ✴✴ ●❡♦♣❤②s✐❝❛❧ ❘❡s❡❛r❝❤ ❆❜str❛❝ts✳ ❊●❯ ●❡♥❡r❛❧ ❆ss❡♠❜❧②✳ ✕ ✷✵✵✾✳
✕ ✶✶✿❊●❯✷✵✵✾✲✽✺✷✸✳

✷✶✷



✼✳ Ñàâ÷åíêî ➚✳➶✳ Ðàñïîçíàâàíèå èçîáðàæåíèé íà îñíîâå âåðîÿòíîñòíîé íåéðîííîé ñåòè
ñ ïðîâåðêîé îäíîðîäíîñòè ✴✴ ✃îìïüþòåðíàÿ îïòèêà✳ ✕ ✷✵✶✸✳ ✕ Ò✳ ✸✼✱ ➑ ✷✳ ✕ Ñ✳ ✷✺✹✲✷✻✷✳

✽✳ ➪àðõàòîâà ❰✳❒✳ ❮åëèíåéíàÿ ñâÿçü àâðîðàëüíûõ ✭❆❯✱❆▲✮ è ñðåäíåøèðîòíûõ ✭❙❨▼✲
❍✱ ❆❙❨✲❍✮ èíäåêñîâ ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòè íà ãëàâíîé ôàçå ãåîìàãíèòíîé áóðè
✴✴ Ñîëíå÷íî✲çåìíàÿ ôèçèêà✳ ✕✷✵✶✸✳ ✕ ➑ ✷✸✳ ✕ Ñ✳ ✶✵✵✲✶✵✽✳

✾✳ ❊st✐♠❛t✐♥❣ t❤❡ ❣❡♦❡✛❡❝t✐✈❡♥❡ss ♦❢ ❤❛❧♦ ❈▼❊s❢r♦♠ ❛ss♦❝✐❛t❡❞ s♦❧❛r ❛♥❞ ■P ♣❛r❛♠❡t❡rs
✉s✐♥❣ ♥❡✉r❛❧ ♥❡t✇♦r❦s ✴ ❏✳ ❯✇❛♠❛❤♦r♦✱ ▲✳❆✳ ▼❝❑✐♥♥❡❧❧✱ ❏✳❇✳ ❍❛❜❛r✉❧❡♠❛ ✴✴ ❆♥♥❛❧❡s
●❡♦♣❤②s✐❝❛❡✳ ✕ ✷✵✶✷✳ ✕ ❱♦❧✳ ✸✵✳ ✕ P✳ ✾✻✸✲✾✼✷✳

✶✵✳ ×óè ×✳ ➶âåäåíèå â âýéâëåòû ✴✴ Ïåð✳ ñ àíãë✳ ß✳❒✳ ➷èëåéêèíà✳ ✕ ❒✳✿ ❒èð✱ ✷✵✵✶✳ ✕
✹✶✷ ñ✳

✶✶✳ ❒àíäðèêîâà ❰✳➶✳✱ ➷èæèêèíà ➴✳➚✳ ➚âòîìàòè÷åñêèé ñïîñîá îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ãåî✲
ìàãíèòíîãî ïîëÿ ✴✴ ✃îìïüþòåðíàÿ îïòèêà✳ ✕ ✷✵✶✺✳ ✕ Ò✳ ✸✾✱ ➑ ✸✳ ✕ Ñ✳ ✹✷✵✲✹✷✽✳

✶✷✳ Õàéêèí Ñ✳ ❮åéðîííûå ñåòè✿ ïîëíûé êóðñ✳ ✴ ïåð✳ ñ àíãë✳ ✕ ❒✳✿ ➮çäàòåëüñêèé äîì
✏➶èëüÿìñ✑✱ ✷✵✵✻✳ ✕ ✶✶✵✹ ❝✳

✶✸✳ ❰áçîð êîñìè÷åñêîé ïîãîäû✳ ✕ ❯❘▲ ❤tt♣✿✴✴✐♣❣✳❣❡♦s♣❛❝❡✳r✉✴s♣❛❝❡✲✇❡❛t❤❡r✲r❡✈✐❡✇✴ ✭äàòà
îáðàùåíèÿ ✵✾✳✵✺✳✷✵✶✻✮✳

✷✶✸


