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➚ííîòàöèÿ

❰áíàðóæåíà âçàèìîñâÿçü ìåæäó íàïðÿæ➻ííîñòüþ ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ➬åì✲
ëè â ïóíêòå íàáëþäåíèÿ ➹Ô❰ ✧Ïàðàòóíêà✧➮✃➮Ð ➘➶❰ Ð➚❮ è òî÷íîñòüþ îïðåäåëåíèÿ
àçèìóòà ãðîçîâûõ ðàçðÿäîâ ãðîçîïåëåíãàòîðîì✳ Ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå î âëèÿíèè ýëåê✲
òðè÷åñêîãî ïîëÿ ➬åìëè íà ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷ â áëèæàéøåì ðåãèîíå✱ ÷òî âíîñèò ïîìå✲
õó â êà÷åñòâî ðåãèñòðàöèè âåðòèêàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â äèàïàçîíå ❰❮×✳
Ïðîâåäåí àíàëèç ïîìåõ✳

➶âåäåíèå

❮à ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè íà áàçå êîìïëåêñíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè
✭✃➹Ô❰✮ ➮✃➮Ð ➘➶❰ Ð➚❮ Ïàðàòóíêà è ✃➹Ô❰ ✃àðûìøèíî âåä➻òñÿ íåïðåðûâíàÿ ðåãè✲
ñòðàöèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî✭Ý❒✮ èçëó÷åíèÿ åñòåñòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ✳ ➘èàïàçîí ðå✲
ãèñòðèðóåìûõ ÷àñòîò îò ✵ äî ✷✵ ê➹ö✳ Ðåãèñòðàöèÿ Ý❒ èçëó÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåä✲
ñòâîì êîìïëåêñà ✧❰❮×✲ïåëåíãàòîð✧✳ Ðàçðàáîòàííîãî è èçãîòîâëåííîãî â ➮✃➮Ð ➘➶❰ Ð➚❮
❬✶❪✳ Óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ïðîèçâîäèòü çàïèñü òð➻õ êîìïîíåíò ýëåêòðîìàã✲
íèòíîãî ïîëÿ ✭❊z✱ ❍x✱ ❍y)✳ Ïðè➻ì ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà äâå âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿð✲
íûå ðàìî÷íûå àíòåííû✱ îðèåíòèðîâàííûå ïî ñòîðîíàì ñâåòà è íà âåðòèêàëüíóþ øòûðå✲
âóþ✳ ➚íàëîãîâûé ñèãíàë ñ âûõîäà øèðîêîïîëîñíûõ óñèëèòåëåé ïî ñðåäñòâîì âèòîé ïàðû
ïåðåäà➻òñÿ íà ➚ÖÏ è Ï✃✳ ➹äå îáðàáàòûâàåòñÿ è õðàíèòñÿ â âèäå çâóêîâûõ ôàéëîâ✳

❰ñíîâíàÿ ÷àñòü

❰ñíîâíîé çàäà÷åé êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ ïåëåíãàöèÿ ìîëíèåâûõ ðàçðÿäîâ✳ Ïîèñê èìïóëüñ✲
íûõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðåâûøåíèþ ïîðîãà èíòåíñèâíîñòè óðîâíÿ øóìà✳ ❰ïðå✲
äåëåíèå íàïðàâëåíèå íà èñòî÷íèê èìïóëüñíîãî ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå✿ φ =

arctg
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Hx

)

✱ ãäå ❍x✱ ❍y ñðåäíåêâàäðàòè÷íûå çíà÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ óñèëåííûõ ñèãíàëîâ ñ

âûõîäà ðàìî÷íûõ àíòåíí✳ ❮åîäíîçíà÷íîñòü â îïðåäåëåíèè àçèìóòà èñòî÷íèêà óñòðàíÿåòñÿ
ïðè ïîìîùè ñèãíàëà âåðòèêàëüíîé ýëåêòðè÷åñêîé àíòåííû ❬✷❪✳

➪ëàãîäàðÿ ïîðîãîâîé âûáîðêå ñîáûòèé ëþáîé ýëåêòðè÷åñêèé èìïóëüñ✱ äîñòàòî÷íîé
àìïëèòóäû✱ ìîæåò áûòü êëàññèôèöèðîâàí êàê Ý❒ èìïóëüñ ìîëíèåâîãî ðàçðÿäà✳ ❮à ðè✲
ñóíêå ✶ïðèâåäåíû ïðèìåðû ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ✳

Ïðè àíàëèçå âîëíîâûõ ôîðì ýëåêòðè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé Ý❒ èçëó÷åíèÿ✱ áûëî âû✲
äåëåíî äâà òèïà èìïóëüñíûõ ïîìåõ ïðèâîäÿùèõ ê îøèáêàì â ðàáîòå ✏❰❮×✲ïåëåíãàòîðà✑✳
Ðàçäåëåíèå ïî òèïàì ïðîâîäèëîñü èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ✱ ÷òî èñòî÷íèêîì îäíîãî òèïà
ïîìåõ✱ ÿâëÿåòñÿ âûñîêîâîëüòíûå ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷✱ òàê êàê ñìåíà ïîëÿðíîñòè èì✲
ïóëüñîâ ïðîèñõîäèò ñ ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòîé✳ ➮ñòî÷íèêîì âòîðîãî òèïà ïîìåõ✱ ÿâëÿåòñÿ
åñòåñòâåííûé êîðîííûé ðàçðÿä ✭✃✳Ð✳✮ îáðàçóþùèéñÿ íà îñîáûõ ó÷àñòêàõ ðåëüåôà ìåñò✲
íîñòè ✭âåðøèíû ñîïîê✱ êðîíû äåðåâüåâ✱ âûñîêèå ýëåìåíòû êîíñòðóêöèé çäàíèé è ñîîðó✲
æåíèé✮✳ ➘àííîå ÿâëåíèå íîñèò ïîýòè÷åñêîå íàçâàíèå ✧îãíåé ñâÿòîãî Ýëüìà✧✳

✶✽✸





ïåëåíãàòîðà✑✱ áûëî âûÿâëåíî✱ ÷òî â ✽✻✪ ñëó÷àåâ ïåðèîäû àíîìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ åñòå✲
ñòâåííîãî êâàçèñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ✭äëÿ êîòîðûõ çíà÷åíèå ✭❣r❛❞ φ)z >
✺✵✵➶✴ì✮ ñîâïàäàþò ñ ïåðèîäàìè îøèáî÷íîé ðàáîòû ✏❰❮×✲ïåëåíãàòîðà✑✳ ➶åðîÿòíîñòü ñîâ✲
ìåñòíûõ ñîáûòèé è ìåòåîóñëîâèé îïèñàííûõ ðàíåå ñîñòàâèëà ✼✹✪✳ ❮à ðèñóíêå ✷ ïðèâåäåí
ïðèìåð âîëíîâûõ ôîðì ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà✱ è çíà÷åíèÿ ✭❣r❛❞ φ)z✳ ✃àê âèäíî èç ðè✲
ñóíêà çíàê íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ çåìëè ñîâïàäàåò ñ ïîëÿðíîñòüþ êîðîíû✳

➬àêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì àíàëèçèðóÿ âñå ïîëó÷åííûå äàííûå ìîæíî óòâåðæäàòü✱ ÷òî ïðè÷èíîé àíî✲
ìàëüíîé ñêîðîñòè ñ÷åòà èìïóëüñîâ ✏❰❮×✲ïåëåíãàòîðà✑ ÿâëÿåòñÿ àíîìàëüíîå çíà÷åíèå âå✲
ëè÷èíû åñòåñòâåííîãî êâàçèñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ çåìëè✳ ➚ îáúåêòîì ñâÿçû✲
âàþùèì ýòè àíîìàëèè ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûé ïóëüñèðóþùèé êîðîííûé ðàçðÿä✳

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

✶✳ ➘ðóæèí ➹✳➮✳✱ Òàðàñåíêî ➘✳➶✳✱ Ïóõîâ ➶✳❒✳✱ ➬ëûãîñòåâ ➚✳➶✳✱ ➚ïïàðàòíûé êîìïëåêñ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ àçèìóòàëüíûõ óãëîâ ïðèõîäà ❰❮× èçëó÷åíèÿ✳ ✴✴ Ñîëíå÷íî ✲ çåìíûå
ñâÿçè è ýëåêòðîìàãíèòíûå ïðåäâåñòíèêè çåìëåòðÿñåíèé✳ Òåç✳ äîêë✳ ■■ ❒åæäóíàðîä✲
íîãî ñîâåùàíèÿ ✶✹✲✶✾ àâãóñòà ✷✵✵✶ ã✳ Ïåòðîïàâëîâñê✲✃àì÷àòñêèé✿ Ñ✳ ✸✷✲✸✸✳ ✷✵✵✶✳

✷✳ ➘ðóæèí ➹✳➮✳✱ ×åðíåâà ❮✳➶✳✱ Ïåëåíãàöèÿ ãðîçîâûõ èñòî÷íèêîâ✱ ñâÿçàííûõ ñ öèêëî✲
íàìè ✃àì÷àòêè✳ ✴✴ Ñá✳ äîêë✳ ❳❳■ ➶ñåðîññèéñêàÿ íàó÷✳ êîíô✳ Ðàñïðîñòðàíåíèå ðàäèî
âîëí✳ ➱îøêàð✲❰ëà✿ Ò✳ ✶✳ Ñ✳ ✹✷✶✲✹✷✹✳ ✷✵✵✺✳

✸✳ ×àëìåðñ ➘æ✳ ➚✳ ➚òìîñôåðíîå ýëåêòðè÷åñòâî✳ Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî ïîä ðåä✳ ä✲ðà
ôèç✳✲ìàò✳ ❮àóê ➮✳ ❒✳ ➮ìÿíèòîâà✳ ✲ ❐åíèíãðàä✿ ➹èäðîìåòåîèçäàò✱ ✶✾✼✹✳

✹✳ Ðàéçåð Þ✳Ï✳ Ôèçèêà ãàçîâîãî ðàçðÿäà✳ ❮àó÷íîå èçäàíèå✳ ✴✴ Ðàéçåð Þ✳Ï✳ ✲ ✸✲å èçä✳
ïåðåðàá✳ è äîï✳ ✲ ➘îëãîïðóäíûé✿ ➮çäàòåëüñêèé äîì ✏➮íòåëëåêò✑✱ ✷✵✵✾✳ ✲✼✸✻ ñ✳

✺✳ ➪àçà äàííûõ ✃➹Ô❰ ➮✃➮Ð ➘➶❰ Ð➚❮ Ïàðàòóíêà✳

✶✽✺


