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1. Ç‚Â‰ÂÌËÂ

 

Ç ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı
ÏË‡, Ú‡ÍËı Í‡Í ëÂ‰Ìflfl ÄÁËfl, ëÂ‚ÂÌ˚È ä‡‚Í‡Á
Ë á‡Í‡‚Í‡Á¸Â, ä‡Ï˜‡ÚÍ‡, üÔÓÌËfl, äËÚ‡È Ë ‰. Ì‡-
Í‡ÌÛÌÂ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ (áí) Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚ÂÏÂ-
ÌÂÏ ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÒÛÚÓ˜-
Ì˚ı ‚‡Ë‡ˆËflı Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓÎfl ‚ ÔËÁÂÏÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ (ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ,
[êÛÎÂÌÍÓ, 2000]). ùÚÓ ÔÓÒÎÛÊËÎÓ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚË ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ˆÂÎflı ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ Ë ÔÓÎÓÊËÎÓ Ì‡˜‡ÎÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏÛ ËÁÛ-
˜ÂÌË˛ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ·˚ÎË
ÎË·Ó ˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍËÏË, ÎË·Ó ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚-
ÏË ÔÓ ‚ÂÏÂÌË. ùÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ 

 

Ez

 

, Ú‡ÍËı Í‡Í Ëı
‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÙÓÏ‡ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚ-
ÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÍÎ‡ÒÒ‡ (Ï‡„ÌËÚÛ‰˚ 

 

M

 

)
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‰Ó Ëı ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚.

êÂ„ÛÎflÌ˚Â ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÁÂÏÌ˚Â Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-
Îfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ô/Ó ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ Ì‡˜‡Ú˚ ‚ 1991 „. ‚
‡ÈÓÌÂ è‡‡ÚÛÌÒÍÓÈ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ÍÓÒÏÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ‡‰ËÓ‚ÓÎÌ ÑÇé êÄç [êÛÎÂÌÍÓ,
1992] Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ „ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Ò. è‡‡ÚÛÌÍ‡ (

 

ϕ

 

 = 52° 58.3

 

′

 

 

 

N

 

, 

 

λ

 

 

 

=
=

 

 

 

158°14.9

 

′

 

 

 

E

 

) [ÅÛÁÂ‚Ë˜ Ë ‰.1998 ‡; ëÏËÌÓ‚, 2002 ‡].
Ç ‡·ÓÚÂ [êÛÎÂÌÍÓ, 1992] ÔË‚Â‰ÂÌ ÔÂ‚˚È Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡ÎËË Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÂÂ‰ ÒËÎ¸Ì˚Ï ÁÂÏÎÂÚflÒÂ-
ÌËÂÏ Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

M

 

 = 6.1. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ì‡
ä‡Ï˜‡ÚÍÂ, Í‡Í Ë ‚ üÔÓÌËË Ë äËÚ‡Â [

 

Kondo

 

, 1968;

 

Hao

 

, 1998] ,Á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ̃ ‡ÒÓ‚ ‰Ó áí Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸

ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl 

 

Ez

 

 ·ÛıÚÓÓ·‡ÁÌÓÈ ÙÓ-
Ï˚ Ò ÂÁÍËÏ ÔÂÂ‰ÌËÏ ÙÓÌÚÓÏ Ë Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ÔÎ‡‚Ì˚Ï ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËÂÏ Í ÙÓÌÓ‚ÓÏÛ ÛÓ‚Ì˛ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÔÓÎÛÚÓ‡ ˜‡ÒÓ‚. èÓ‰Ó·Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

Ez

 

 ÔÂÂ‰ áí Á‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ ‰Ó ÒÛÚÓÍ ÔË‚Â‰ÂÌ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı „ÛÔÔ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ àäàê [ÅÛ-
ÁÂ‚Ë˜ Ë ‰., 1998·; 

 

Vershinin

 

 

 

et

 

 

 

al

 

., 1999; ëÏËÌÓ‚,
2001; åËı‡ÈÎÓ‚ Ë ‰., 2002; ÅÛÁÂ‚Ë˜ Ë ‰., 2003] .
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ·˚Î Ú‡ÍÊÂ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚È ‚˚·ÓÒ 

 

Ez

 

 ÔÂÂ‰ áí Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ 

 

M

 

 = 7.0
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË [êÛÎÂÌÍÓ Ë ‰., 1996].

ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏÌÓ-
‡ÔÔ‡‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [ÅÛÁÂ‚Ë˜ Ë ‰., 1998‡;
ëÏËÌÓ‚, 2002] ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ Â„ËÒÚË-
Ó‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ÍÓÏÂ Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, Ú‡ÍÊÂ „ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â, ˝ÎÂÍ-
ÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â Ë ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Í‡Ú-
ÍÓÒÓ˜Ì˚ı Ë ÓÔÂ‡ÚË‚Ì˚ı ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍÓ‚ áí [ÅÛ-
ÁÂ‚Ë˜ Ë ëÏËÌÓ‚, 1998·]. èÂ‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı
‚‡Ë‡ˆËÈ 

 

Ez

 

 Á‡ ÔÂËÓ‰ 1997–2000 „„. ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡-
Ì˚ ‚ Í‡ÚÍÓÏ ÒÓÓ·˘ÂÌËË [ëÏËÌÓ‚, 2001]. çËÊÂ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
Á‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰: Ò 1 flÌ‚‡fl
1997 „. ÔÓ 31 ‰ÂÍ‡·fl 2002 „. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‚ ‡-
·ÓÚÂ [ëÏËÌÓ‚, 2003].

ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎ-
Ì˚È ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ 

 

Ez

 

,
Í‡Í ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ˜ÂÂÁ
ÌÛÎ¸, ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÌÓÏ‡ÎËË, Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ˝ÚËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÍÎ‡ÒÒ‡ (Ï‡„ÌËÚÛ‰˚) áí Ë ÓÚ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËfl ‰Ó ˝ÔËˆÂÌÚ‡ ÓÚ ÔÛÌÍÚ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË. ê‡Ò-
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Ç˚ÔÓÎÌÂÌ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ 103 ÒÎÛ˜‡Â‚ ·ÛıÚÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÌËÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË 

 

Ez

 

-ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÔËÁÂÏÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ, Ì‡·Î˛‰‡Â-
Ï˚ı ‚ ÔÂËÓ‰ 1997–2002 „„. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛıÚ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40–
60 ÏËÌ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÌËÊÂÌËfl 

 

Ez

 

 ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÏËÌÛÒ 106–300 Ç/Ï. çÂ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
Ì˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ ÓÚ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl Ë ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó Â„Ó ˝ÔËˆÂÌÚ‡. ÇÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÔÓ ‡ÌÓÏ‡ÎËË 

 

Ez

 

 ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 24 ˜ ‰Ó ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 36%.
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ëÏËÌÓ‚

 

ÒÏÓÚÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË,Ú.Â.
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl 

 

Ez

 

 ‚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÓÚ ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË
24 ˜ ‰Ó áí.

 

2. åÂÚÓ‰ Â„ËÒÚ‡ˆËË

 

ç‡ÁÂÏÌ˚Â ËÁÏÂÂÌËfl Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl 

 

Ez

 

 ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˜ËÒ-
ÎÛ Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÌÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. ëÛÚÓ˜Ì˚È ıÓ‰

 

Ez

 

, ÍÓÏÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl 

 

UT

 

-‚‡Ë‡ˆËË, ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.
ùÚÓ Ë „ÓÁ˚, Ë ÌËÁÍ‡fl ÒÎÓËÒÚÓ-‰ÓÊ‰Â‚‡fl Ó·Î‡˜-
ÌÓÒÚ¸, ÓÒ‡‰ÍË ‚ ‚Ë‰Â ‰ÓÊ‰fl Ë ÒÌÂ„‡, ËÌÂÈ, ËÁÏÓ-
ÓÒ¸, ÒËÎ¸Ì˚Â ‚ÂÚ˚ [óÂÌfl‚ÒÍËÈ, 1937]. èÓ˝ÚÓ-

ÏÛ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ̋ ÙÙÂÍÚÓ‚ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ-
‰˚ ËÁÏÂÂÌËfl 

 

Ez

 

 ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚ Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÔË ÛÏÂÂÌ-
Ì˚ı ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı) ËÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ıÓÓ¯ÂÈ ÔÓ„Ó‰˚ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÏÂÚÂÓÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰‡ÊÂ ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ì‡ Ô/Ó ä‡Ï˜‡ÚÍ‡ Â‡ÎËÁÛ˛ÚÒfl
ÌÂ˜‡ÒÚÓ ‚ ÒËÎÛ Â„Ó „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë
·ÎËÁÓÒÚË íËıÓ„Ó ÓÍÂ‡Ì‡.. Ç Ó·Ò. è‡‡ÚÛÌÍ‡ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌÓ„Ó Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ÙÎ˛ÍÒÏÂÚ˚ “É‡‰ËÂÌÚ-å2” Ë “èÓÎÂ-2å”,
‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ.
Ç˚·ÓÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂÏ
10

 

 

 

ÏËÌ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡
ÏÂÚÂÓÔ‡‡ÏÂÚ‡ÏË (‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ,
ÒËÎÓÈ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ÂÚ‡, ÓÒ‡‰Í‡ÏË Ë Ó·Î‡˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛). é·‡Áˆ˚ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ˆËÈ 

 

Ez

 

 ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ıÓÓ¯ÂÈ ÔÓ„Ó‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË ÓÒ‡‰Í‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚
‚ ‡·ÓÚ‡ı „ÛÔÔ˚ [ÅÛÁÂ‚Ë˜ Ë ‰., 1998·; åËı‡ÈÎÓ‚
Ë ‰., 2002; åËı‡ÈÎÓ‚ Ë ‰., 2003; ÅÛÁÂ‚Ë˜ Ë ‰.,
2003]. ä‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ̋ ÚËı ‡·ÓÚ, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ıÓÓ-
¯ÂÈ ÔÓ„Ó‰˚ ‰Îfl ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ 

 

Ez

 

 ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÒÔÓÍÓÈÌÓ„Ó ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ÔÓfl‰Í‡
ÔÎ˛Ò (100–150) Ç/Ï ‚ ÏÂÒÚÌÓÂ ÌÓ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl, Ò ÌÂ-
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÎ˛Ò 

 

∆

 

E

 

 ~ 100 Ç/Ï ‚
‚Â˜ÂÌÂÂ ‚ÂÏfl Ë ‰Ó (400–600) Ç/Ï ‚ ÛÚÂÌÌËÂ ˜‡-
Ò˚. èË ÓÒ‡‰Í‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl 

 

Ez

 

 ÓÚ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ıÓ‰‡ ÔÓfl‰Í‡ (100–500) Ç/Ï
Í‡Í ‚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ , Ú‡Í Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó·-
Î‡ÒÚ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚. ÇÓÁÏÓÊÌ˚
Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ Â„ÛÎflÌ˚Â ÙÓÏ˚ Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ˜Â-
ÂÁ ÌÛÎ¸ ‰Ó ÏËÌÛÒ (1000–1500) Ç/Ï. ÑÎfl ‡ÌÓÏ‡Î¸-
Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ 

 

Ez

 

 ÔÂÂ‰ áí, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÂ‰˚-
‰Û˘ËÂ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ä‡Ï˜‡Ú-
ÍÂ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÛıÚÓÓ·‡ÁÌ˚Â
ÔÓÌËÊÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÎfl Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ˜ÂÂÁ
ÌÛÎ¸. íËÔË˜Ì˚Â ÒÛÚÓ˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË 

 

Ez

 

-ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ ÔÓÎfl ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ıÓÓ¯ÂÈ ÔÓ„Ó‰˚, ÌÓ ·ÂÁ ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÈ (

 

‡

 

), ‰Îfl ‰ÌÂÈ Ò ÓÒ‡‰Í‡ÏË (

 

·

 

), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl
‰ÌÂÈ ‚ ıÓÓ¯Û˛ ÔÓ„Ó‰Û, ÌÓ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËÂÏ 

 

Ez

 

, ˜‡ÒÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ˚Ï áí (

 

‚

 

), ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ Ì‡ ËÒ. 1. ÄÌÓÏ‡ÎËË ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ
ÙÓÏÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ-
„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. ê‡ÁÎË˜Ëfl ·˚ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl 

 

Ez

 

 Ë ‚ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛıÚ˚.
ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ·˚ÎË
ÓÚÓ·‡Ì˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‰ÌÂÈ Ò ıÓÓ¯ÂÈ ÔÓ-
„Ó‰ÓÈ. èË ˝ÚÓÏ ËÒÍÎ˛˜‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍËÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË,
ÍÓ„‰‡ ‰Ó ËÎË ÔÓÒÎÂ ·ÛıÚ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÛÓ‚Ìfl 

 

Ez

 

. á‡ ÒÓ·˚ÚËÂ ÔËÌËÏ‡Î‡Ò¸ ÒËÚÛ‡ˆËfl,
ÍÓ„‰‡ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚ÂÏÂÌË 24˜ ÔÓÒÎÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ Ó‰ÌÓ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ áí Ò ˝ÔËˆÂÌÚ‡-
ÏË ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË (45–55)° 

 

N

 

, (155–
165)° 

 

E

 

, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÔÛÌÍÚ Â„ËÒÚ‡ˆËË 

 

Ez

 

 ‚ ÁÓÌÛ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË áí ÍÎ‡ÒÒ‡ ä ÓÚ 11 ‰Ó 15 (

 

M

 

 

 

≅

 

 4.7 –6.7).

 

4:00

–800

8:00 12:00 16:00 20:00 0:00 4:00

–400

400

UT

 

‚

 

20:00

–800

22:00 0:00 2:00

–400

400

0

 

·

 

4:00

–800

8:00 12:00 16:00 20:00

–400

400

0

 

‡

 

0:00

4:00

 

E

 

z

 

, B/m

0

 

êËÒ. 1.

 

 íËÔË˜Ì˚Â ÒÛÚÓ˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ˆËË 

 

Ez

 

-ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ ÔÓÎfl ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ıÓÓ¯ÂÈ ÔÓ„Ó‰˚, ÌÓ ·ÂÁ ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÈ (

 

‡

 

), ‰Îfl ‰ÌÂÈ Ò ÓÒ‡‰Í‡ÏË (

 

·

 

), ‰Îfl ‰ÌÂÈ ‚ ıÓÓ-
¯Û˛ ÔÓ„Ó‰Û, ÌÓ Ò ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ 

 

Ez

 

.
ëÚÂÎÍÓÈ ÛÍ‡Á‡Ì ÏÓÏÂÌÚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl (

 

‚

 

).
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3. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

 

á‡ ÔÂËÓ‰ Ò 1 flÌ‚‡fl 1997 „. ÔÓ 31 ‰ÂÍ‡·fl 2002 „.
(Ú.Â. Á‡ 2189 ‰ÌÂÈ) ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ 103 ÒÎÛ˜‡fl
‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ 

 

Ez

 

, ‚ ÚÓ ‚Â-
Ïfl Í‡Í ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â Ó·Î‡ÒÚË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
409 áí. Ç 37 (36%) ÒÎÛ˜‡flı ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎË ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ˜ÂÂÁ 1–24 ˜.
ÖÒÎË ˜ËÒÎÓ 103 ÔËÌflÚ¸ Á‡ ÒÎÛ˜‡ÈÌÛ˛ ‚˚·ÓÍÛ,
ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÛ 406/2189 

 

× 

 

103 = 19. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ áí ‚ 36% ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚
1.9 ‡Á‡. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÒÍ‡ ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓÍ‡ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÂÂ‰ ÏÌÓ„ËÏË
ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËflÏË ÔÓ„Ó‰‡ ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÎ‡ ÚÂ·Ó-

‚‡ÌËÈ ıÓÓ¯ÂÈ ÔÓ„Ó‰˚. Å˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „ËÒÚÓ-
„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË
ÔÓÎfl ÔÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛıÚ˚ (ËÒ. 2

 

‡

 

) Ë ÔÓ ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ‚ ·ÛıÚÂ (ËÒ. 2

 

·

 

).
Ç

 

 

 

Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 

 

Ez

 

 ÔË ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl ‚˚·ÓÍË
10 ÏËÌ. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓ
ÛÓ‚Ì˛ 9/10 ÓÚ ÏËÌËÏÛÏ‡ ·ÛıÚ˚. àÁ ËÒÛÌÍ‡ ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Â ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÌÓÏ‡ÎËË
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚ÂÎË˜ËÌÛ 40–60 ÏËÌ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï
Ï‡ÍÒËÏÛÏÓÏ ~160 ÏËÌ, ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÌËÊÂÌËfl 

 

Ez

 

 –
ÔÓfl‰Í‡ ÏËÌÛÒ 100–300 Ç/Ï. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ·˚ÎË ÔÓ-
ÒÚÓÂÌ˚ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ

 

Ez

 

 ÔÓ ËÏÔÛÎ¸ÒÛ (ËÒ. 3

 

‡

 

) Ë ÔÓ ˝ÌÂ„ËË (ËÒ. 3

 

·

 

). á‡
ËÏÔÛÎ¸Ò ·ÛıÚ˚ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂ„‡Î‡:
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êËÒ. 2.

 

 ÉËÒÚÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎfl ÔÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÛıÚ˚ (

 

‡

 

) Ë ÔÓ ‚ÂÎË-
˜ËÌÂ ÔÓÌËÊÂÌËÈ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ‚ ·ÛıÚÂ (

 

·

 

).
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 ÔÓ
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‡

 

) Ë ÔÓ ˝ÌÂ„ËË (

 

·

 

).
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ëÏËÌÓ‚

 

P

 

 = 

 

z

 

(

 

t

 

)

 

dt

 

 ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ‡

Á‡ ˝ÌÂ„Ë˛ – ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÌÚÂ„‡Î‡: 

 

E

 

 = 

 

z

 

2

 

(t)dt ‚

ÚÂı ÊÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. àÁ ËÒÛÌÍ‡ ‚Ë‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ï‡Î˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ̋ ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ez ‚ ·ÛıÚÂ ÓÚ ÍÎ‡Ò-
Ò‡ áí (‡) Ë ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ Â„Ó ˝ÔËˆÂÌÚ‡ ‰Ó
ÔÛÌÍÚ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË (·). ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ˚ ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚Ì˚ 0.17
Ë 0.09, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó· ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË.

4. é·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

Ç ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 24 ̃
‰Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl. ùÚË ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡-
ˆËË [ëÓ·ÓÎÂ‚, 1993] ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í Í‡ÚÂ„ÓËË
Í‡ÚÍÓÒÓ˜Ì˚ı ÔÓ„ÌÓÁÓ‚. ÑÎfl ÌËı, Í‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡-
ÎÓÒ¸, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‡·ÓÚ‡ı [ëÓ·ÓÎÂ‚, 1993; Mor-
gounov, 2004], ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÏ‡fl Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
Ú‡ÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, Í‡Í ‚ÂÏfl ÓÔÂÂÊÂÌËfl ÒÓ-
·˚ÚËfl, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡ÌÓÏ‡ÎËË Ë Ï‡„ÌËÚÛ‰‡ M ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËÈ. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍË áí ÌÂ ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ ÙÓ-
ÏÛÎ‡Ï r ~ eM Ë r ~ 100.43M, ÔË„Ó‰Ì˚Ï ‰Îfl ÒÓ·˚ÚËÈ

E∫
E∫

‚ ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜Ì˚ı ÔÓ„ÌÓÁ‡ı [ëË‰ÓËÌ, 1979; ëÓ·Ó-
ÎÂ‚, 1993]. é·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÁÂÏÎÂÚfl-
ÒÂÌËflÏË, ÍÓÚÓ‡fl ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÏÓÁ‡Ë˜-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ (ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ, [Morgounov, 2004]). éÚÒÛÚÒÚ-
‚ËÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË
Ez Ò ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ‰Ó ˝ÔËˆÂÌÚ‡ Ë Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ áí,
ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 4, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ‚˚ıÓ-
‰ÓÏ ‡‰ÓÌ‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚
ÔËÁÂÏÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ [Outkin et al., 1997; ìÚÍËÌ Ë
ûÍÓ‚, 1998]. èÓ‰Ó·Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ, Ú.Â. ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ ‰Ó ̋ ÔËˆÂÌÚ‡ Ë Ï‡„ÌËÚÛ-
‰ÓÈ ‰‚Ûı ÒËÎ¸Ì˚ı áí Ì‡ Í‡Ï˜‡ÚÍÂ, ‡ÌÂÂ Ì‡·Î˛-
‰‡ÎÒfl ‚ ‚‡Ë‡ˆËflı ÍÓÓÚÍÓÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌËÈ ˝ÎÂÍÚÓÚÂÎÎÛË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl [ëÓ·ÓÎÂ‚ Ë
åÓÓÁÓ‚, 1970]. 

óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔËÓ‰˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚ı Ì‡ ä‡Ï-
˜‡ÚÍÂ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÂÂ‰ áí, ÚÓ ÓÌ‡ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ flÒÌ‡.
Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÓ‰ÂÎÂÈ
˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl. èÂ‚˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓˆÂÌÍË ‚‡-
Ë‡ˆËÈ Ez ‚ ÔËÁÂÏÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡‰ÓÌ‡ ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‚
‡·ÓÚÂ [Pierce, 1976]. ÇÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎË ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â „Î‡‚ÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ , ËÁÏÂÌfl˛˘Â„Ó ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ÔËÁÂÏÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÂ, ‡‰ÓÌ [êÛÎÂÌÍÓ, 2000; òÛ-
ÎÂÈÍËÌ, 2003; êÛÎÂÌÍÓ, 2003].ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Â„Ó ‚
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÚÂÒÌÓ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓflı áÂÏÎË ‚ ÔÂËÓ‰ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ áí .àÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÓ‰ÂÎ¸ [åÓ„ÛÌÓ‚ Ë å‡Î¸ˆÂ‚,
2003], ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎfl-
ËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı Á‡fl‰Ó‚ Ì‡ ÒÚÂÌÍ‡ı ÚÂ˘ËÌ ‚ „Ó-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı, ÔÓÓÊ‰‡˛˘Ëı Í‚‡ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÓÎÂ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ‚ ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í ÙÓÌÓ‚ÓÈ ‚ÂÎË-
˜ËÌÂ. Ç ‡·ÓÚÂ [ÄÎÂÍÒÂÂ‚ Ë ÄÍÒÂÌÓ‚, 2003] ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰‚Â-
ÒÚÌËÍÓ‚ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎflı
(Ex, Ey, Ez). èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÓ‰ÛÎ¸ |Ez| ÔÓÎfl Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ‡ÁÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚÂÈ
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÁÂÏÎË. èÓÒÎÂ‰Ìflfl, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÔ-
Â‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÙÎ˛Ë‰Ó‚, Á‡ÔÓÎÌfl˛-
˘Ëı ÔÓ˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı. ä‡Í ‚Ë‰-
ÌÓ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚¯Â ÔËÏÂ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ‰Â-
ÎÂÈ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÒÍÓÂÂ
ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ·˚ÒÚÓÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ áí, ÌÓ ÌÂ ‰‡˛Ú ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚Â-
Ú‡ Ó ÔËÓ‰Â ˝ÚËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ.
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êËÒ. 4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ez ‚ ·ÛıÚÂ ÓÚ
ÍÎ‡ÒÒ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl (‡) Ë ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ Â„Ó ˝ÔË-
ˆÂÌÚ‡ ‰Ó ÔÛÌÍÚ‡ Â„ËÒÚ‡ˆËË (·). 
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5. á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ 103 ÒÎÛ˜‡Â‚ ·ÛıÚÓÓ·-
‡ÁÌÓ„Ó ÔÓÌËÊÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ez-ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ Í‚‡-
ÁËÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÔËÁÂÏÌÓÈ
‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ì‡ ä‡Ï˜‡ÚÍÂ ÔÓÍ‡Á‡Î ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

1. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛıÚ˚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40–60 ÏËÌ, ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ï‡ÍÒËÏÛÏ –
160 ÏËÌ.

2. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Â ÔÓÌËÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌ-
ÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÏËÌÛÒ
100–300 Ç/Ï. ÄÌÓÏ‡ÎËË ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ÏËÌÛÒ 800–
1000 Ç/Ï Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ.

3. çÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
·ÛıÚ˚ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓÌËÊÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓ-
Îfl ÌË ÓÚ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ, ÌË ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl
‰Ó Â„Ó ˝ÔËˆÂÌÚ‡.

4. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ ÔÓÒÎÂ
‡ÌÓÏ‡ÎËË ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 24 ˜
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ~36%.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
êîîà („‡ÌÚ˚ ‹ 00-05-65380.04-05-65100).
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