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Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ñòàëà î÷åâèäíîé ðîëü ðàäîíà â ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â
ïðèçåìíîé àòìîñôåðå. Èñòî÷íèêîì ðàäèîàêòèâíûõ ýìàíàöèé, ïðèñóòñòâóþùèõ â àòìî-
ñôåðíîì âîçäóõå, ÿâëÿþòñÿ ãîðíûå ïîðîäû è ïî÷âû. Âûäåëèâøèåñÿ èç ïî÷âû ýìàíàöèè
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â àòìîñôåðå áëàãîäàðÿ âîçäóøíûì òå÷åíèÿì è òóðáóëåíòíîìó ïåðåìå-
øèâàíèþ âîçäóøíûõ ñëîåâ. Êîíöåíòðàöèÿ ýìàíàöèé â âîçäóõå óáûâàåò ñ âûñîòîé áëàãî-
äàðÿ ðàäèîàêòèâíîìó ðàñïàäó. Ïîýòîìó äëÿ èîíèçàöèè àòìîñôåðû îñîáîå çíà÷åíèå èìååò
ðàäîí-222, ïåðèîä ïîëóðàñïàäà êîòîðîãî ïîçâîëÿåò ýòîìó ðàäèîàêòèâíîìó ãàçó äîñòàòî÷-
íî äîëãî íàõîäèòüñÿ â àòìîñôåðå, îáåñïå÷èâàÿ åå èîíèçàöèþ. Ðàäîí-222 è ïðîäóêòû åãî
ðàñïàäà α-ðàäèîàêòèâíû, ÷òî îáóñëîâëèâàåò èõ âûñîêóþ èîíèçèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü [1].

Ðèñ. 1. Ðÿäû ðåãðåññèè îòðèöàòåëüíîé (LO) è ïîëîæèòåëüíîé (LP) ýëåêòðîïðîâîäíîñòåé
àòìîñôåðû íà ðàçíûõ óðîâíÿõ â íèæíåì ìåòðîâîì ñëîå ïî îáú¼ìíîé àêòèâíîñòè ðàäîíà-
222 â àòìîñôåðå íà òåõ æå óðîâíÿõ â óñëîâèÿõ óñòîé÷èâîé ñòðàòèôèêàöèè ïðèçåìíîãî
ñëîÿ. Ñïëîøíûå ëèíèè - àïïðîêñèìèðóþùèå êðèâûå äëÿ ïîëîæèòåëüíîé, ïóíêòèðíûå �
äëÿ îòðèöàòåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Ïëàíêàìè ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ ñòàíäàðòíîé ïî-
ãðåøíîñòè (àâãóñò 2009 ãîäà, Òàëëîâåðîâ, 35 ÷àñîâ)

Â ñâÿçè ñ ýòèì îöåíêà ðîëè ðàäîíà-222 â ôîðìèðîâàíèè ýëåêòðè÷åñêîãî êëèìàòà òåð-
ðèòîðèé ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåìàëîâàæíîé, îñîáåííî äëÿ ðåãèîíîâ ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíè-
åì ðàäîíà-222 â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ, êàêîâûì ÿâëÿåòñÿ þã Ðîññèè, â ÷àñòíîñòè, Ðîñòîâñêàÿ
îáëàñòü, íà òåððèòîðèè êîòîðîé èìååòñÿ ðÿä ðàäîíîãåíåðèðóþùèõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåê-
òîâ. Â îñíîâíîì îíè ðàñïîëîæåíû íà âîñòîêå îáëàñòè â ïðåäåëàõ Ðåìîíòíåíñêîãî è Îðëîâ-
ñêîãî ðàéîíîâ è â öåíòðàëüíîé ÷àñòè � ñåâåðíåå ëèíèè Øàõòû � Âîëãîäîíñê. Ïðèìåðíî
íà îäíîé òðåòè òåððèòîðèè îáëàñòè âîçìîæíî ïðîÿâëåíèå ðàäîíîâîãî ôàêòîðà ðèñêà äëÿ
íàñåëåíèÿ. Ñëåäóåò, îäíàêî, èìåòü â âèäó, ÷òî ïîñòóïëåíèå ðàäèîàêòèâíûõ ýìàíàöèé, â
÷àñòíîñòè, ðàäîíà-222 èç ïî÷âû â àòìîñôåðó îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ïðèñóòñòâèåì ðàäî-
íîãåíåðèðóþùèõ îáúåêòîâ â íåäðàõ ïóíêòà íàáëþäåíèé, íî è óñëîâèÿìè âûõîäà ýìàíàöèé
èç ïî÷âû â àòìîñôåðó: íàëè÷èåì ðàçëîìîâ è òðåùèíîâàòîñòüþ ïîðîä â äàííîé ìåñòíîñòè
è ãàçîïðîíèöàåìîñòüþ ïî÷âû íåïîñðåäñòâåííî ïîä èçìåðèòåëüíûì äàò÷èêîì. Èññëåäîâà-
íèå òîãî, êàê èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû âëèÿåò íà âûõîä ðàäîíà, è, îïîñðåäîâàíî, íà
ýëåêòðè÷åñòâî ïðèçåìíîãî ñëîÿ, ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ. Ïîëó÷åííûå â òå÷åíèå äâåíàäöàòè
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ëåòíèõ ýêñïåäèöèé (òàáë. 1) Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî óíèâåðñèòåòà íà òåððèòîðèè Ðîñòîâ-
ñêîé îáëàñòè: Êàøàðñêèé (4 ïóíêòà), Îðëîâñêèé (ï.Îðëîâñêèé) ðàéîíû, ã.Ðîñòîâ-íà-Äîíó,
- àòìîñôåðíî-ýëåêòðè÷åñêèå äàííûå è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèè ðàäîíà-222 â
íèæíåé àòìîñôåðå è ïî÷âåííîì ãàçå ïðîàíàëèçèðîâàíû â êîìïëåêñå ñ ìåòåîðîëîãè÷åñêè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ êîððåëÿöèé ìåæäó âåëè÷èíàìè. Äëÿ íåéòðà-
ëèçàöèè âëèÿíèÿ òàêîãî çíà÷èìîãî ôàêòîðà, êàê èíòåíñèâíîñòü ïåðåìåøèâàíèÿ àòìîñôå-
ðû, ïðè àíàëèçå îòáèðàëèñü äàííûå, ïîëó÷åííûå â óñëîâèÿõ óñòîé÷èâîé ñòðàòèôèêàöèè,
êîãäà ïàðàìåòð ñòðàòèôèêàöèè íå ïðåâûøàë 0,7. Òàêàÿ óñòîé÷èâàÿ ñòðàòèôèêàöèÿ ïðè-
çåìíîãî ñëîÿ ðåàëèçóåòñÿ â ëåòíèé ïåðèîä íà þãå Ðîññèè â íî÷íûå ÷àñû áåç âåòðà ïðè
èíâåðñèè òåìïåðàòóðû â íèæíèõ 2-õ ìåòðàõ. Ïàðàìåòð ñòðàòèôèêàöèè ïðèçåìíîãî ñëîÿ â
èññëåäîâàíèè îöåíèâàëñÿ ïî èçâåñòíîìó ìåòîäó Îðëåíêî [2] íà îñíîâàíèè äàííûõ èçìåðå-
íèé òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñêîðîñòè âåòðà íà âûñîòàõ 0,5 è 2 ì. Â ýòèõ óñëîâèÿõ çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà òóðáóëåíòíîñòè áëèçêè ê íóëþ. Èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû èçìå-
ðÿëèñü òðàäèöèîííûìè ìåòîäàìè. Ïîëÿðíûå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè îïðåäåëÿëèñü ïðèáîðîì
Ãåðäèåíà. Êîíöåíòðàöèÿ ðàäîíà-222 ðåãèñòðèðîâàëàñü ðàäîí-ìîíèòîðîì �AlphaGUARD�
(Genitron InstrumentsGmbH) â êîìïëåêòå ñî ñïåöèàëüíûì äàò÷èêîì �Soil gas probe STITZ�
è íàñîñîì �AlphaPUMP� äëÿ èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàäîíà â ïî÷âåííîì ãàçå. Îïèñàíèå
êîìïëåêñà èçìåðåíèé äàíî â ðàáîòå [3].

Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé èìååò ìåñòî òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ýëåêòðîïðîâîäíî-
ñòüþ àòìîñôåðû è êîíöåíòðàöèåé ðàäîíà-222 â àòìîñôåðíîì âîçäóõå. Êîýôôèöèåíòû
êîððåëÿöèè äîñòèãàþò çíà÷åíèé 0,7-0,8.

Ðèñ. 2. Ðÿäû ðåãðåññèè ïàðàìåòðîâ àòìîñôåðû ïî êîíöåíòðàöèè ðàäîíà-222 â ïî÷âå ïóíê-
òîâ èç òàáëèöû 1: ARn−222 - îáú¼ìíàÿ àêòèâíîñòü ðàäîíà-222 â êÁê/ì3 íà ãëóáèíå 0,6
ì; à è á � ñðåäíèå äëÿ ïóíêòîâ íàáëþäåíèé çíà÷åíèÿ îòðèöàòåëüíîé è ïîëîæèòåëüíîé
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè àòìîñôåðû íà âûñîòå 0,3 ì, ïîëó÷åííûå â ëåòíèé ïåðèîä; â è ã � îò-
íîñèòåëüíûå ãðàäèåíòû îòðèöàòåëüíîé (gradLO/LO0.3) è ïîëîæèòåëüíîé (gradLP/LP0.3)
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, ñðåäíèå äëÿ òåõ æå ñëó÷àåâ.

Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàíû ðÿäû ðåãðåññèè ïîëÿðíûõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòåé àòìîñôåðû ïî
êîíöåíòðàöèè ðàäîíà-222, ïîëó÷åííûå â óñëîâèÿõ óñòîé÷èâîé ñòðàòèôèêàöèè äëÿ íåñêîëü-
êèõ âûñîò. Êàæäàÿ òî÷êà ïîëó÷åíà êàê ñðåäíåå èç 7 èçìåðåíèé. Àïïðîêñèìèðóþùèå êðè-
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âûå ïîñòðîåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèÿìè âèäà λ = (αARn+λ0)1/2, ãäå ARn � îáú¼ìíàÿ
àêòèâíîñòü ðàäîíà-222 â àòìîñôåðå, λ � ïîëÿðíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü àòìîñôåðû.

Ïîñêîëüêó ðàäîí â àòìîñôåðó ïîñòóïàåò èç ïî÷âû, òî ìîæíî îæèäàòü, ÷òî ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòü àòìîñôåðû âáëèçè çåìëè áóäåò êîððåëèðîâàòü ñ ñîäåðæàíèåì ðàäîíà â ïî÷-
âåííîì ãàçå. Â ýòîì ñëó÷àå íà îñíîâàíèè äàííûõ îá ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïðèçåìíîãî ñëîÿ
àòìîñôåðû â óñëîâèÿõ ñëàáîãî ïåðåìåøèâàíèÿ ìîæíî áûëî áû îïîñðåäîâàíî ñóäèòü î
ñîäåðæàíèè ðàäîíà â ïî÷âå. Îäíàêî, êîððåëÿöèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè àòìîñôåðû è êîí-
öåíòðàöèè ðàäîíà-222 â àòìîñôåðíîì âîçäóõå ïîðîé íàðóøàåòñÿ èç-çà âëèÿíèÿ ïðî÷èõ
ôàêòîðîâ. Òàê, â Ìèõàéëîâêå, ãäå èç-çà áëèçîñòè ðåêè ÷àñòî íàáëþäàþòñÿ íî÷íûå òó-
ìàíû, êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ïîëÿðíûõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòåé àòìîñôåðû è êîíöåí-
òðàöèè ðàäîíà-222 â ñëîå 0,3 � 2 ìåòðà èçìåíÿþòñÿ îò 0,5 � 0,7 â ÿñíûå íî÷è äî 0,2 -
0,4 â íî÷íûå ÷àñû, êîãäà íàáëþäàòåëü îòìå÷àë íàëè÷èå äûìêè èëè òóìàíà [4,5]. Òàêèì
îáðàçîì, ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ àýðîçîëåé â àòìîñôåðå ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé îñëàáëåíèÿ
ðåãðåññèîííîé çàâèñèìîñòè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè îò ðàäîíà. Âîçìîæíî, ïîýòîìó íå óäà¼òñÿ
îáíàðóæèòü òåñíîé êîððåëÿöèè ñðåäíèõ çíà÷åíèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè àòìîñôåðû âáëèçè
çåìëè ñ ñîäåðæàíèåì ðàäîíà-222 â ïî÷âå ïóíêòîâ íàáëþäåíèé (òàáëèöà 1) íà îñíîâàíèè
ðÿäîâ ðåãðåññèè, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêå 2 (à, á).

Ðèñ. 3. Ðÿäû ðåãðåññèè êîíöåíòðàöèè ðàäîíà-222 â àòìîñôåðå (0,05; 0,3; 0,6; 1; 2ì) ïî
ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ïî÷âû íà ãëóáèíå 20 ñì è ïîâåðõíîñòè (DT) äëÿ óñòîé÷èâîé ñòðàòè-
ôèêàöèè ïðèçåìíîãî ñëîÿ. Ïëàíêàìè ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ ñòàíäàðòíîé ïîãðåøíîñòè

Íèâåëèðîâàòü âîçìîæíîå âëèÿíèå ôîíîâîãî àýðîçîëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïðèçåìíîé àò-
ìîñôåðû â ïóíêòàõ íàáëþäåíèé, êîòîðîå íåèçáåæíî ñíèæàåò àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ýëåê-
òðîïðîâîäíîñòè ïî âñåìó 3-ìåòðîâîìó ñëîþ, ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàíèå îòíîñèòåëüíûõ çíà-
÷åíèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, ÷òî óñïåøíî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî â ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèÿõ [6]. Êðîìå òîãî, òåñíåå, ÷åì ñàìà ýëåêòðîïðîâîäíîñòü àòìîñôåðû, ñ ñîäåðæàíèåì
ðàäîíà â ïî÷âå áóäåò êîððåëèðîâàòü ãðàäèåíò ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, îñîáåííî â óñëîâèÿõ
óñòîé÷èâîé ñòðàòèôèêàöèè òåìïåðàòóðû â ïðèçåìíîì ñëîå. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðè îñëàáëåí-
íîì ïåðåìåøèâàíèè ôîðìèðóþòñÿ çàìåòíûå âåðòèêàëüíûå ãðàäèåíòû ýëåêòðîïðîâîäíî-
ñòè [5], îáóñëîâëåííûå çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì èíòåíñèâíîñòè èîíîîáðàçîâàíèÿ ïî ìåðå ïðè-
áëèæåíèÿ ê ïîâåðõíîñòè çåìëè èç-çà óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè ðàäîíà íà íèæíèõ óðîâ-
íÿõ. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî òàì, ãäå ïî÷âà îñîáåííî ñèëüíî ýìàíèðóåò, áóäóò íàáëþäàòüñÿ
íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ãðàäèåíòà ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â óñëîâèÿõ ñëàáîãî òóðáóëåíòíîãî
îáìåíà. Òîãäà ïî âåëè÷èíå ýòîãî ãðàäèåíòà ìîæíî êîñâåííî îöåíèâàòü ñîäåðæàíèå ðàäî-
íà â ïî÷âå. Èñõîäÿ èç èçëîæåííûõ ñîîáðàæåíèé, ìû èñïîëüçîâàëè â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà
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äëÿ îöåíêè ñîäåðæàíèÿ ðàäîíà â ïî÷âåííîì ãàçå îòíîøåíèå ãðàäèåíòà àòìîñôåðíîé ýëåê-
òðîïðîâîäíîñòè ê å¼ çíà÷åíèþ íà âûñîòå ýêñòðåìóìà âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ. Â íàøåì
ñëó÷àå ýòî âûñîòà 0,3 ìåòðà. Òàêèì îáðàçîì, îòíîñèòåëüíûé ãðàäèåíò ðàññ÷èòûâàëñÿ êàê
îòíîøåíèå (λ3−λ0.3)/2,7

λ0.3
. Íà ðèñóíêå 2 (â, ã) îáíàðóæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê áîëåå âûñîêèì

ñðåäíèì çíà÷åíèÿì îòíîñèòåëüíûõ ãðàäèåíòîâ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â ïóíêòàõ íàáëþäåíèé
ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ðàäîíà â ïî÷âå, êîòîðàÿ îñîáåííî ÿâíî ïðîñëåæèâàåòñÿ äëÿ
îòðèöàòåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè. Ýòî âïîëíå çàêîíîìåðíî, åñëè ó÷åñòü, ÷òî â óñëîâèÿõ
áëèçîñòè çåìíîé ïîâåðõíîñòè êîíöåíòðàöèÿ ïîëîæèòåëüíûõ èîíîâ îáóñëîâëåíà íå òîëü-
êî èîíîîáðàçîâàíèåì â äàííîì ñëîå, íî è íèñõîäÿùèì ïðèòîêîì èîíîâ èç áîëåå âûñîêî
ðàñïîëàãàþùèõñÿ ñëî¼â àòìîñôåðû âñëåäñòâèå òîêà ïðîâîäèìîñòè. Äëÿ îòðèöàòåëüíûõ
èîíîâ, äâèæóùèõñÿ â àòìîñôåðíîì ïîëå ââåðõ, ïðèòîê èçâíå îãðàíè÷åí áëèçîñòüþ çåì-
ëè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ êîíöåíòðàöèÿ îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, îòðèöàòåëüíàÿ
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü òåñíåå ñâÿçàíà ñ ïðîöåññàìè èîíîîáðàçîâàíèÿ â ñàìîì ñëîå, è òàêîé
ôàêòîð, êàê ýìàíèðîâàíèå ïî÷âû, èìååò îñîáîå çíà÷åíèå.

×òî êàñàåòñÿ óñëîâèé âûõîäà ðàäèîàêòèâíûõ ýìàíàöèé èç ïî÷âû â àòìîñôåðó, òî, êàê
ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, ñîäåðæàíèå ðàäîíà-222 âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè êîððåëèðóåò
ñ òåðìîðåæèìîì âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû. Íà ðèñóíêå 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
äëÿ ÷àñîâ ñ îñëàáëåííûì ïåðåìåøèâàíèåì ïðèçåìíîãî ñëîÿ ïðè óñòîé÷èâîé ñòðàòèôè-
êàöèè. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ïî÷âû íà ãëóáèíå
20 ñì è ïîâåðõíîñòè (DT) óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ðàäîíà-222 âáëèçè çåìëè. Ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî ïîëîæèòåëüíàÿ ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ñîîòâåòñòâóåò ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé
òåìïåðàòóðà â ãëóáèíå ïî÷âû âûøå, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè. Ïðè òàêîì ðàñïðåäåëåíèè òåïëà
â ïî÷âå òåïëûé âîçäóõ èç åå ãëóáèí, èìåÿ ìåíüøóþ ïëîòíîñòü, âûõîäèò ÷åðåç ïî÷âåííûå
ïîðû â àòìîñôåðó è îáîãàùàåò åå ðàäîíîì. Èç ãðàôèêà âèäíî, ÷òî ïðè DT=0 çíà÷åíèÿ
êîíöåíòðàöèè ðàäîíà âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè â íèæíåì ìåòðîâîì ñëîå, îáóñëîâëåííûå
òîëüêî äèôôóçèîííûìè ïîòîêàìè, â ñðåäíåì íå ïðåâûøàþò 50 Áê/ì3. Óâåëè÷åíèå ðàçíî-
ñòè òåìïåðàòóð ïî÷âû íà 10�C ïî îöåíêå äàííûõ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñóíêå 1, îáåñïå÷èâàåò
óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ðàäîíà â íèæíåì ñëîå àòìîñôåðû â 1,5-2 ðàçà.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïðè èññëåäîâàíèè ýëåêòðè÷åñòâà ïðèçåìíî-
ãî ñëîÿ, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè. Àíà-
ëèç âåðòèêàëüíûõ ïðîôèëåé ïîëÿðíûõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòåé àòìîñôåðû è ãðàäèåíòà å¼
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà â íèæíåì 3-ìåòðîâîì ñëîå ñ ó÷åòîì óñëîâèé óñòîé÷èâîñòè
àòìîñôåðû è ñîäåðæàíèÿ ðàäîíà-222 â àòìîñôåðå è ïî÷âåííîì ãàçå ïîçâîëÿåò ïðåäëî-
æèòü ôèçè÷åñêè îáîñíîâàííóþ èíòåðïðåòàöèþ ñîâîêóïíîñòè íàáëþäàþùèõñÿ âáëèçè çåì-
ëè àòìîñôåðíî-ýëåêòðè÷åñêèõ çàêîíîìåðíîñòåé.
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Radon-222 as a factor, determining atmosphere near ground layer
electrical condition

Petrova G.G.1, Petrov A.I.1, Panchishkina I.N.1, Starostina O.P.1,2

1 Southern Federal University, Russia
2 MBEI Sch. 53, Rostov-on-Don, Russia

The paper considers the results of expedition measurements of atmosphere electrical char-
acteristics and radon-222 concentration in soil gas and near ground air at Rostov region and
Mt. Elbrus highland sites.

The data, obtained during a series of expeditions, are analyzed together with meteorological
characteristics of the lower atmosphere to determine the role of radon-222 in the processes of
formation of the near ground atmosphere electric structure.

Correlation of radon content in the atmospheric air with temperature conditions of the
upper 20-cantimeter soil layer, influencing radon exhalation, is demonstrated.

According to the results of measurements there is a close correlation between atmosphere
electric conductivity and radon-222 concentration in the atmospheric air. Regression equations
of polar electric conductivities on radon concentration in the atmosphere are calculated.

Analysis of vertical profiles of atmosphere polar electric conductivities and the electric
potential gradient in the lower 3-meter layer, considering the conditions of stability in the
atmosphere and radon-222 content, allow us to propose a physically based interpretation of a
system of atmospheric and electrical regularities observed near the ground.
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