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Введение

Èçâåñòíî, ÷òî òðîïîñôåðíûé àýðîçîëü íàðÿäó ñ ïàðíèêîâûìè ãàçàìè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
êëèìàòîîáðàçóþùèì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà ðàäèàöèîííûé áàëàíñ Çåìëè [1, 2]. Ýêñ-
òðåìàëüíûå ïîãîäíûå óñëîâèÿ, ñëîæèâøèåñÿ â ëåòíèé ïåðèîä íà òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé
÷àñòè Ðîññèè â 2002 è 2010 ãã. è íà òåððèòîðèè Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé Ñèáèðè â 2004 è
2012 ãã. ïðèâåëè ê ïîÿâëåíèþ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëåñíûõ è òîðôÿíûõ ïîæàðîâ, ñîïðî-
âîæäàâøèõñÿ ñèëüíåéøèì çàäûìëåíèåì àòìîñôåðû.

Ïðè ëåñíûõ ïîæàðàõ â Òîìñêîé îáëàñòè â ìàå 2004 ãîäó áûëî îáíàðóæåíî ñëåäóþùåå.
Ñ óñèëåíèåì çàäûìëåíèÿ (ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè äûìîâûõ ÷àñòèö) íàïðÿæåííîñòü
ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå óìåíüøèëàñü ñ ∼ 200 äî 30-60 Â/ì [3]. Ýòè èññëåäî-
âàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû â óñëîâèÿõ ëåòíåãî äûìîâîãî ñìîãà ñðåäíåé ïëîòíîñòè (äàëüíîñòü
âèäèìîñòè ∼ 7-8 êì) è ïðè ñóòî÷íîì óñðåäíåíèè äàííûõ ïî íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ.

Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âàðèàöèé ýëåêòðè÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðè-
çåìíîé àòìîñôåðû áûëè ïðîâåäåíû ïðè äëèòåëüíûõ ëåñíûõ ïîæàðàõ ëåòîì 2012 ãîäà.

Методика и условия проведения эксперимента

Ýêñïåðèìåíò ïî èññëåäîâàíèþ âàðèàöèé àòìîñôåðíî-ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ïðèçåì-
íîì ñëîå äûìîâîãî øëåéôà îò ëåñíûõ ïîæàðîâ ïðîâîäèëñÿ íà òåððèòîðèè Ãåîôèçè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè ÈÌÊÝÑ ÑÎ ÐÀÍ â ðàìêàõ êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
è àêòèíîìåòðè÷åñêèõ âåëè÷èí, à òàêæå ÓÔ-ðàäèàöèè è åñòåñòâåííîé ðàäèîàêòèâíîñòè.
Èçìåðåíèÿ íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ñòàöèîíàðíîãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ôëþêñìåòðà "Ïîëå-2 à èçìåðåíèÿ ïîëÿðíûõ ïðîâîäèìîñòåé (îòðèöàòåëü-
íîé è ïîëîæèòåëüíîé) ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà "Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü-2 ðàçìå-
ùåííîãî íà êðûøå ðÿäîì ñòîÿùåãî çäàíèÿ (íà âûñîòå 20 ì). Ñïåöèàëüíûå ìåòåîðîëîãè-
÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâîãî òåðìîàíåìîìåòðà ÀÌÊ-03
[4], îáåñïå÷èâàþùåãî ðåãèñòðàöèþ îñíîâíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðèçåìíîé
àòìîñôåðû (òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå, âëàæíîñòü), à òàêæå òóðáóëåíòíûõ õàðàêòåðèñòèê
ïðèçåìíîãî ñëîÿ. Â ÷èñëå äðóãèõ ðåãèñòðèðóåìûõ âåëè÷èí áûëè: ïðèõîäÿùàÿ ñîëíå÷íàÿ
ðàäèàöèÿ â âèäèìîì è â 5-òè ïîëîñàõ óëüòðàôèîëåòîâîãî äèàïàçîíà, ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ
äàëüíîñòü âèäèìîñòè (èñïîëüçîâàíû äàííûå Òîìñêîé ìåòåîñòàíöèè Ðîñãèäðîìåòà, íàõî-
äÿùåéñÿ â 1,2 êì [http://rp5.ru]).

Экспериментальные данные

Ëåñíûå ïîæàðû 2012 ãîäà â Ñèáèðè ïðîäîëæàëèñü ñ èþíÿ ïî àâãóñò 2012 ãîäà. Äèíàìèêà
âàðèàöèé ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è íåêîòîðûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí ïðè èõ ñóòî÷íîì
îñðåäíåíèè âî âðåìÿ çàäûìëåíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1à. Èç ýòîãî ðèñóíêà âèäíî, ÷òî
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à) á)

Ðèñ. 1. Âàðèàöèè àòìîñôåðíî-ýëåêòðè÷åñêèõ è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí â èþëå 2012 ã.
(ñëåâà, а) è ôðàãìåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé èíòåðâàëó èíòåíñèâíîãî çàäûìëåíèÿ (ñïðàâà, б).
Ñëåâà: ïàíåëü 1 � ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ äàëüíîñòü âèäèìîñòè Sm; 2 � íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ E;
3 � îòðèöàòåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü λ_; 4 � àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü q; 5 � àòìîñôåðíîå
äàâëåíèå Pa; íà ïàíåëÿõ 2-5 òîíêèå è æèðíûå ëèíèè � 3-õ ÷àñîâûå è ñðåäíåñóòî÷íûå
äàííûå. Ñïðàâà: ïàíåëü 1 � Sm; 2 � E; 3 � ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ïðèçåìíîé àòìîñôåðû
è òî÷êè ðîñû ∆T ; 5 � àáñîëþòíàÿ âëàæíîñòü q è ïëîòíîñòü âîçäóõà ρ; íà ïàíåëÿõ 2-4:
ñïëîøíûå ëèíèè � ÷àñîâîå óñðåäíåíèå; ñòðåëêè � ìîìåíòû âîñõîäà è çàõîäà Ñîëíöà.

äëèòåëüíàÿ çàìóòí¼ííîñòü àòìîñôåðû âåäåò ê ïîñòåïåííîìó óìåíüøåíèþ íàïðÿæåííîñòè
ïîëÿ (ñóòî÷íîå óñðåäíåíèå) â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ðàáîòû [3].

Íàèáîëåå ýêñòðåìàëüíûå óñëîâèÿ ïî çàìóòí¼ííîñòè àòìîñôåðû ñëîæèëèñü â òðåòüåé
äåêàäå èþëÿ, êîãäà äûìîâîé øëåéô îò óäàëåííûõ î÷àãîâ ïîæàðà íà íåñêîëüêî äíåé óñòîé-
÷èâî îñòàâàëñÿ íà òåððèòîðèè ã. Òîìñêà, à ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ äàëüíîñòü âèäèìîñòè óìåíü-
øàëàñü äî ñîòåí ìåòðîâ. Àíàëèç äàííûõ ïî íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ ñ 3-õ ÷àñîâûì óñðåäíå-
íèåì çà ýòî èíòåðâàë íàáëþäåíèé ïîçâîëèë âïåðâûå îáíàðóæèòü ýôôåêò åæåñóòî÷íûõ
êîëåáàíèé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå îò +300 Â/ì äíåì äî �
300 Â/ì íî÷üþ â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî è ñèëüíîãî çàäûìëåíèÿ (ñì. ðèñ. 1á). Êàê âèäíî èç
ýòîãî ðèñóíêà, íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ýòè äíè ñèñòåìàòè÷åñêè èçìåíÿëàñü
îò ïîëîæèòåëüíûõ âåëè÷èí äíåì äî îòðèöàòåëüíûõ � íî÷üþ.

Ñèíîïòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ýòîò ïåðèîä íàä âñåé âîñòî÷íîé ÷àñòüþ Çàïàäíîé Ñèáèðè
áûëà îáóñëîâëåíà ìàëîãðàäèåíòíûì áàðè÷åñêèì ïîëåì. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà èçìåíÿëàñü
â ïðåäåëàõ îò +150C â íî÷íûå ÷àñû äî +300C äí¼ì, âåòåð áûë ñëàáûì (1�3 ì/ñ) ñåâåðíîãî
íàïðàâëåíèÿ, îñàäêè îòñóòñòâîâàëè.

Âûÿâëåííûå ñóòî÷íûå âàðèàöèè íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ êàðäèíàëüíûì îáðàçîì îòëè÷à-
þòñÿ êàê îò ñóòî÷íûõ âàðèàöèé íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ íàä îêåàíàìè (ò.í. êðèâàÿ "Êàðíå-
ãè"), òàê è îò óñðåäíåííûõ âàðèàöèé ïîëÿ E â ñðåäíèõ øèðîòàõ ëåòîì ñ ïîëóñóòî÷íûì
ïåðèîäîì [5]. Â ïåðâîì ñëó÷àå âûÿâëåííûå âàðèàöèè îïåðåæàþò õîä êðèâîé "Êàðíåãè"ïî
ôàçå ïðèáëèçèòåëüíî íà π, à âî âòîðîì � ïåðèîäû âàðèàöèé îòëè÷àþòñÿ â ∼ 2 ðàçà.

Îòñóòñòâèå èäåíòè÷íîñòè ïî åæåñóòî÷íûì èçìåíåíèÿì íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ E åñòå-
ñòâåííî îáúÿñíÿåòñÿ íåîäíîðîäíîñòüþ äûìîâîãî øëåéôà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ çàìå÷åí-
íûìè èçìåíåíèÿìè ìåòåîðîëîãè÷åñêîé äàëüíîñòè âèäèìîñòè (êîíöåíòðàöèè àýðîçîëüíûõ
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÷àñòèö). Áîëåå ðåãóëÿðíûìè îêàçàëèñü ñóòî÷íûå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû àòìîñôåðû Ta
è ðàçíîñòè ∆T = Ta � Td òåìïåðàòóð àòìîñôåðû è òî÷êè ðîñû Td, ñîïðîâîæäàåìûå èçìå-
íåíèÿìè ïëîòíîñòè àòìîñôåðû ρ è ïàðîâ âîäû q.

Â [3] áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî óìåíüøåíèå íàïðÿæåííîñòè àòìî-
ñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â çàäûìëåííîé àòìîñôåðå âîçìîæíî ñâÿçàíî ñ ðîñòîì êîí-
öåíòðàöèè ëåãêèõ èîíîâ â çîíå ïîæàðà. Â êà÷åñòâå òàêîâûõ, â ÷àñòíîñòè, ìîãëè áûòü
èîíû êàëèÿ, èìåþùèå íèçêèé ïîòåíöèàë èîíèçàöèè. Îäíàêî ïðîâåäåííûå ïàðàëëåëüíî â
ýêñïåðèìåíòå 2012 ã. èçìåðåíèÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè àòìîñôåðû ïîêàçàëè, ÷òî ñ óâåëè-
÷åíèåì çàäûìëåíèÿ àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ïîëÿðíûõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòåé íå òîëüêî íå
âîçðàñòàþò, à, íàîáîðîò, óìåíüøàþòñÿ. Óìåíüøåíèå ïîëÿðíûõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòåé, âíå
çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ñóòîê, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî, óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö
äûìîâîãî àýðîçîëÿ, âåäåò ê óìåíüøåíèþ êîíöåíòðàöèè ëåãêèõ èîíîâ âñëåäñòâèå óñèëåíèÿ
èõ ñòîêà íà àýðîçîëüíûå ÷àñòèöû.

Âàðèàöèè íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â çåìíîé àòìîñôåðå ñî ñìåíîé çíàêà
ïîëÿðíîñòè îòíîñÿòñÿ ê ÷èñëó èçâåñòíûõ ïðè ìíîãèõ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèÿõ. Îáíàðóæåííûé ýôôåêò ñóòî÷íîé âàðèàöèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â ïðèçåìíîì ñëîå
îò +300 Â/ì äíåì äî -300 Â/ì íî÷üþ âûäåëÿåòñÿ èç èçâåñòíûõ òåì, ÷òî îí óñòàíîâëåí
ïðè äûìîâîì ñìîãå îò ëåñíûõ ïîæàðîâ, ÷àñòî è íàäîëãî îõâàòûâàþùèõ áîëüøèå òåððè-
òîðèè ìíîãèõ ðåãèîíîâ, âêëþ÷àÿ òåððèòîðèþ Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà. Î÷àãè ïîæàðà
ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö, ÷àñòü èç êîòîðûõ ýëåêòðèçóåòñÿ çà ñ÷åò òåð-
ìîýìèññèè è òðåíèÿ â ìîùíûõ êîíâåêòèâíûõ ïîòîêàõ. Ýòè ÷àñòèöû îêàçûâàþò âëèÿíèå
íà âàðèàöèè íàïðÿæåííîñòè ïðèçåìíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ àòìîñôåðû â îáëàñòÿõ, ïî-
êðûòûõ äûìîâûì øëåéôîì.

Обсуждение полученных результатов

Ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè â àòìîñôåðå äåòåðìèíèðîâàííîé ñâÿçè ìåæäó íàïðÿæåí-
íîñòüþ àòìîñôåðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ E è ìåòåîðîëîãè÷åñêîé äàëüíîñòüþ âèäèìîñòè
Sm áûëî âûñêàçàíî È.Ì. Èìÿíèòîâûì è Ê.Ñ. Øèôðèíûì â âèäå ýëåêòðîîïòè÷åñêîãî ñî-
îòíîøåíèÿ [6]: E = CS−1

m , ãäå C � íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà.
Â àòìîñôåðíûõ äûìêàõ (îòíîñÿùèõñÿ ê óñëîâèÿì õîðîøåé ïîãîäû) âàæíûì ìåõà-

íèçìîì, ðåãóëèðóþùèì èçìåí÷èâîñòü ïîëÿ E, ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ÷èñëà èîíèçîâàííûõ
ìîëåêóë âîçäóõà (ëåãêèõ àýðîèîíîâ � îñíîâíûõ íîñèòåëåé çàðÿäîâ) âñëåäñòâèå èõ ñòîêà
íà àòìîñôåðíûé àýðîçîëü. Çàðåãèñòðèðîâàííûå äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî óâåëè÷åíèå
ñòåïåíè çàäûìëåíèÿ àòìîñôåðû ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ïîëÿðíûõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòåé
âíå çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ñóòîê è çàðåãèñòðèðîâàííîãî êîëè÷åñòâà ë¼ãêèõ àýðîèîíîâ â
àòìîñôåðå. Îäíàêî ïîñëåäíåå íèêàê íå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïàäåíèþ íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ
äî ìàëûõ çíà÷åíèé, êàê áûëî ïîêàçàíî â [3], à òåì áîëåå ê ñìåíå å¼ çíàêà.

Âçàèìîñâÿçü ñóòî÷íûõ âàðèàöèé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ñ íàáëþäàåìû-
ìè âàðèàöèÿìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 1, äîïóñêàåò
ñëåäóþùóþ èíòåðïðåòàöèþ îáíàðóæåííîãî ýôôåêòà.

Ïîñëå ïîëóäíÿ ñ óìåíüøåíèåì èíñîëÿöèè â îäíîðîäíîé âîçäóøíîé ìàññå íà÷èíàåò
ïàäàòü òåìïåðàòóðà Ta è îäíîâðåìåííî íà÷èíàåòñÿ ðîñò q è ρ ïðè ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîì
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè Pa. Ïàäåíèå Ta è ðîñò ρ ïðîäîëæàþòñÿ âïëîòü äî âîñõîäà Ñîëíöà.
Âìåñòå ñ òåì, óâåëè÷åíèå ïëîòíîñòè ïàðîâ âîäû q ïðîäîëæàåòñÿ òîëüêî äî çàõîäà Ñîëíöà.
Ïîñëå çàõîäà Ñîëíöà ïðè ∆T → 0 íà÷èíàåòñÿ ïàäåíèå q, ïðîäîëæàþùååñÿ äî âîñõîäà. Â
ýòîò æå ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè (÷èñëà ëåãêèõ
èîíîâ).

Ïîñëå çàõîäà Ñîëíöà ïðè òåìïåðàòóðå àòìîñôåðû, áëèçêîé ê òåìïåðàòóðå òî÷êè ðîñû,
÷àñòèöû äûìîâîãî àýðîçîëÿ ïðèçåìíîãî ñëîÿ íà÷èíàþò àêêóìóëèðîâàòü íà ñåáÿ âîäÿíîé
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ïàð. Îäíîâðåìåííî, ïðè âçàèìîäåéñòâèè ëåãêèõ èîíîâ îáåèõ ïîëÿðíîñòåé ñ àýðîçîëüíûìè
÷àñòèöàìè áîëåå êðóïíûå èç íèõ ñòàíîâÿòñÿ çàðÿæåííûìè îòðèöàòåëüíî è, âñëåäñòâèå
îñåäàíèÿ ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè, ôîðìèðóþò âáëèçè ïîâåðõíîñòè îòðèöàòåëüíûé
îáúåìíûé çàðÿä. Èìåííî ýòîò ñëîé ÷àñòèö ñ îòðèöàòåëüíûì îáúåìíûì çàðÿäîì è ïðèâî-
äèò ê èíâåðñèè íàïðàâëåíèÿ íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ íî÷üþ ( E(t) < 0 ).

Ñ âîñõîäîì Ñîëíöà íà÷èíàåòñÿ íàðàñòàíèå êàê ïëîòíîñòè ïàðîâ âîäû, òàê è ýëåê-
òðîïðîâîäíîñòè. Ïîä âîçäåéñòâèåì êîíâåêòèâíûõ ïîòîêîâ âîçäóõà, âûíîñÿùèõ ÷àñòèöû
äûìîâîãî àýðîçîëÿ ââåðõ, è óñêîðåííîì îáåçâîæèâàíèè ýòèõ ÷àñòèö ïðè Ta > Td ñôîð-
ìèðîâàâøèéñÿ íî÷üþ âáëèçè ïîâåðõíîñòè îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûé ñëîé ðàçðóøàåòñÿ, à
íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ ñíîâà ïðèîáðåòàåò ïîëîæèòåëüíûé çíàê.

Ïðåäëàãàåìàÿ íàìè èíòåðïðåòàöèÿ ýòîãî ýôôåêòà íå ïðîòèâîðå÷èò èçâåñòíûì ðå-
çóëüòàòàì íàáëþäåíèé â àäèàáàòè÷åñêîé êàìåðå, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîãëàñóþòñÿ
ñ äèôôóçèîííî-êèíåòè÷åñêîé ìîäåëüþ èîííîé çàðÿäêè àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö [7]. Íàáëþäà-
åìûå ïðè ýòîì íåçíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ ñóòî÷íûõ êîëåáàíèé îò ñòðîãî ãàðìîíè÷íûõ
ëèøü îòðàæàþò íåèçáåæíóþ ìåëêîìàñøòàáíóþ íåîäíîðîäíîñòü äûìîâîãî øëåéôà è âñå-
ãäà ïðèñóòñòâóþùèå ëîêàëüíûå îñîáåííîñòè ìåñòà íàáëþäåíèÿ.

Заключение

Îáíàðóæåííûé êëèìàòè÷åñêè çíà÷èìûé ýôôåêò, âëèÿþùèé íà àýðîçîëåîáðàçóþùèå è
âåãåòàöèîííûå ïðîöåññû, ìîæíî îáúÿñíèòü ôîðìèðîâàíèåì îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííîãî
äûìîâîãî ñëîÿ â íèæíåé åãî ÷àñòè.

Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå îáíàðóæåííîãî ýôôåêòà ñâÿçàíî ñ òîé ðîëüþ, êîòîðóþ
àòìîñôåðíî-ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå èãðàåò êàê â ôîðìèðîâàíèè ïîãîäíûõ óñëîâèé, òàê è â
áèîñèñòåìíûõ ïðîöåññàõ.

Â öåëîì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò îá î÷åíü ñèëüíîì âëèÿíèè ëåñíûõ
ïîæàðîâ íà ýëåêòðîîïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íèæíåé òðîïîñôåðû. Ïðè áîëüøîì ÷èñ-
ëå ïîæàðîâ íà òåððèòîðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà ýòî îáñòîÿòåëüñòâî íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü â êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëÿõ è èìåòü â âèäó ïðè ðàññìîòðåíèè ôèçè÷åñêèõ ìåõà-
íèçìîâ âëèÿíèÿ ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ïîãîäó è êëèìàò.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ïðîãðàììû ÑÎ ÐÀÍ "Ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ è èõ ïîñëåäñòâèÿ äëÿ Ñèáèðè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ è
àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé".
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Variations of meteorological and atmospheric-electrical quantities in
the plumes from powerful forest fires
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Extreme weather conditions, which prevailed in summer in the European part of Russia in
2002 and 2010 and in Siberia in 2004 and 2012, led to the emergence of a large number of forest
and peat fires, accompanied by sever smog in the atmosphere.

Those exceptions, which are formed in the smog from forest fires, are among the uncertain-
ties in terms of variations of the electrical parameters of the near ground atmosphere. During
forest fires in Tomsk region in 2004, the following was discovered. With the increase of smoke
(with the concentration of smoke particles) the electric field in the surface layer decreases from
200 to 30-60 V/m. Detailed studies of these processes have been carried out during long forest
fires in Siberia in the summer of 2012.

The report presents the results of these studies. Analysis of monitoring data of atmospheric
electrical parameters during maximum smoke aerosol concentrations in the surface layer of
remote forest fires allowed us for the first time to detect the effect of daily reversals of the
electric field intensity with the range from 300 and more V/m in daytime to - 300 V/m at night.
The observed effect on the diurnal variation of electric field in the surface layer is distinguished
from the well-known facts, that it is determined in the smog from forest fires, often covering
large areas of many regions for a long time. The proposed interpretation of this effect does not
contradict the well-known diffusion-kinetic model of aerosol ionic charge.
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